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L&i néi dau

TCVN 13048 : 2020 do Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao thong van tai
bién soan, B Giao thong van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng
Chét lwong thAm dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong bé.
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Lé&p mat bé tdng nhwa rong thoat nwéc —
Yéu cau thi cdng va nghiém thu

Porous asphalt Course - Specification for construction and acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, cdng nghé thi cong,
kiém tra va nghiém thu I&p mat bé tdng nhwa réng thoat nwéc trén duwong 6 to.

2 Tai liéu vién dan

Céac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuadn nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm cong bb thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam
coéng bb thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdbm ca cac stra dbi, bd sung (néu co):

TCVN 4054, Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké

TCVN 4197, Péat xay dung - Phuong phép xac dinh gidi han chdy va gidi han déo trong phong thi
nghiém.

TCVN 5729, Buong 6 t6 cao téc - Yéu cau thiét ké

TCVN 7495, Bitum - Phwong phap xac dinh dé kim luan.

TCVN 7496, Bitum - Phwong phap xac dinh dd kéo dai.

TCVN 7497, Bitum - Phuong phéap xac dinh diém héa mém (dung cu vong-va-bi).

TCVN 7498, Bitum - Phuong phép thi nghiém diém chép chay va diém chay bang thiét bi cbc hé
Cleveland.

TCVN 7500, Bitum - Phwong phéap xac dinh dd hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501, Bitum - Phuong phap xac dinh khéi luong riéng (phuong phép Picnometer).
TCVN 7503, Bitum - Phwong phap xac dinh ham lwong paraphin.

TCVN 7504, Bitum - Phwong phap xac dinh dé dinh bam véi da.

TCVN 7572-2, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thir - Phan 2 : Xac dinh thanh phéan hat.

TCVN 7572-8, Cét lidu bé téng va vira - Phuong phap thiy - Phén 8 : Xac dinh ham luong bun, bui,
sét trong cot liéu va ham lwong sét cuc trong cét liéu nhé.
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TCVN 7572-10, C6t liéu bé téng va vira - Phuong phép tht - Phadn 10 : Xéc dinh cuong do va hé
sb héa mém cia da géc.

TCVN 7572-12, Cét lidu bé tong va vira - Phuong phép thir - Phén 12 : Xéac dinh do hao mon khi
va dap cua cot liéu I6n trong méy Los Angeles.

TCVN 7572-13, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phap thty - Phén 13 : Xéc dinh ham luvong hat
thoi det trong cét liéu Ion.

TCVN 7572-17, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phap thty - Phén 17 : Xéc dinh ham lwong hat
mém yéu, phong hoa.

TCVN 7572-22, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thiy - Phén 22 : Xéc dinh d6 6n dinh cua
cét lidu bdng cach st dung natri sunfat hodc magnesi sunfat.

TCVN 8816, Nhii twong nhwa dudng polymer géc axit.

TCVN 8817-1, Nhii twong nhwra dudong géc axit — Phéan 1 : Yéu cau ky thuét.

TCVN 8818-1, Nhwa duong 16ng — Phéan 1 : Yéu céu ky thuét.

TCVN 8860-1, Bé téng nhuwa - Phuong phéap thir - Phan 1 : Xac dinh do én dinh, d6 déo Marshall.

TCVN 8860-4, Bé tdng nhwa - Phuong phép thly - Phan 4 : Xéc dinh ty trong roi I6n nhét, khoi
lwong riéng cta bé tbng nhwa & trang thai roi.

TCVN 8860-5, Bé téng nhuwa - Phuong phap thty - Phan 5 : Xéc dinh ty trong khéi, khéi lurong thé
tich ctia bé téng nhuwa da dam nén.

TCVN 8860-7, Bé téng nhuwa - Phuwong phap thir - Phan 7: Xac dinh do géc canh cua cét.
TCVN 8860-9, Bé téng nhua - Phuong phép thty - Phan 9: Xéac dinh do réng dur.
TCVN 8864, Mat duong 6 té - Xac dinh do bang phdng mét duong bang thudc dai 3,0 mét.

TCVN 8865, Mat duong 6 t6 - Phuong phap do va danh gié xac dinh do bang phang theo chi sé
dé gb ghé quéc té IRI.

TCVN 8866, M4t duong 6 té6 - Xac dinh do nhém mét duong bang phuong phép réc cat - Thi
nghiém.

TCVN 10271, Mat dwong 6 té - Xac dinh stec khang trwrot méat duong.

TCVN 11194, Bitum - Phuong phép xac dinh dé dan hoi.

TCVN 11195, Bitum - Phwong phap xac dinh dé én dinh lwu tree.

TCVN 11196, Bitum - Phuong phép xac dinh dé nhét ké Brookfield.

TCVN 11415, Bé téng nhwa - Phuong phap xac dinh dé hao mon Cantabro.

TCVN 11634-1, Bé téng nhuwa réng thoéat nuéc - Thir nghiém thdm nudc - Phén 1: Thir nghiém
trong phong.

TCVN 11634-2, Bé téng nhuwa réng thoat nuwéc - Thir nghiém thdm nudc - Phén 2: Thir nghiém
hién truong.
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TCVN 11711, Nhwa duong - Thir nghiém xac dinh dnh hudéng cda nhiét va khéng khi bang
phwong phap sdy mang méng.
AASHTO 1993, Flexible Pavement Structural Design (Thiét ké két cau o duong mém).
AASHTO T37, Sieve Analysis of Mineral Filler for Hot Mix Asphalt (Phén tich thanh phan hat cia
boét khoang dung cho bé téng nhwa nong).
AASHTO T85, Standard Method of Test for Specific and Absorption of Coarse Aggregate (Phwong
phép xéc dinh ty trong va dé hap phu cua cét liéu I6n).

AASHTO T176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use
of the Sand Equivalent Test (Phuong phép xac dinh hé sb duong luong cét, SE, cua dat va cét
ligu).

AASHTO T255, Standard Method of Test for Total Evaporable Moisture Content of Aggregate by
Drying (Xac dinh dé 4m cua cét liéu bang phuwong phép say)

AASHTO T324, Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt
Mixtures (Phuong phép thi nghiém vét han bénh xe bang thiét bi Hamburg cta hén hop nhwa dam
chat).

ASTM D4123, Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus of Bituminous
Mixtures (Phwong phép thi nghiém kéo gién tiép dé xéc dinh mé dun dan héi cia hén hop nhua).

ASTM D5801, Standard Test Method for Toughness and Tenacity of Bituminous Materials (Xac
dinh do dai va dé bén cia vat liéu nhya).

ASTM D7553, Standard Test Method for Solubility of Asphalt Materials in N-Propyl Bromide
(Phwong phap xac dinh dé hoa tan cua vat liéu nhya trong N-Propyl Bromide).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1

Hén hop bé tdng nhwa réng thoat nwéc (Porous Asphalt Mixture)

H&n hop bao gébm hdn hop cbt liéu cé cap phdi hé (open-grade), chéat két dinh la nhya dwdng cai
thién polymer; cé d6 réng dw sau khi ddm nén cao (t 18 % dén 22 %), cho phép chét Idng thAm
qua; duoc ché tao theo phwong phap trén néng tai tram trén; ky hiéu la BTNRTN.

3.2
Lé&p mat bé tdng nhwa réng thoat nwéc (Porous Asphalt Course)

Lép trén cung cla két cAu do duong duoc tao thanh tr hén hop BTNRTN; dwoc thi cong theo
phwong phap trén néng, rai néng. Lép BTNRTN dwoc rai trén bé mét dwdng khong thAm nwéc; co
tac dung: Cai thién dd nham, sirc khang trwot cha mat dwdng; thoat nwéc mwa trén mat dwong,
giam thiéu hién twong vang bui nwéc sau banh xe khi tréi mwa; gidm tiéng 6n do xe chay gay ra;
tham gia chiu lwc cung véi két cdu do duwong (chiéu day Ip BTNRTN dwoc tinh dén trong tinh
toan két cAu 4o duong).
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3.3
Do rong lién thdng (Connected Air Voids)

Tdng thé tich cta céac 16 réng lién thong chira khong khi gitra cac hat cbt liéu da boc nhwa trong
hén hop BTNRTN da dam nén, dwoc biéu thi bang phan tram (%) so véi thé tich mau hén hop
BTN da ddm nén; ky hiéu la Vger.

3.4
D6 chay nhwa (Binder run-off content)

Ty & phan tram gitra lwong hdn hop vat liéu (bao gdbm cd nhwa dwong va cbt liéu nhé) con dinh
dinh lai trén dia chtra mau hén hop BTNRTN sau khi 1at nguwoc dia chiva mau da dwoc nung &
nhiét dé quy dinh trong khoadng thoi gian quy dinh so véi khéi lwong mau hén hop BTNRTN ban
dau.

4 Quy dinh chung

4.1 Lép BTNRTN dwoc s dung lam I&p mét trén cho duong 6 td cao téc (theo TCVN 5729),
dwdng 6 t6 cao téc do thi, dwdng 6 té (theo TCVN 4054) c6 toc do thiét ké tir 80 km/h tré 1én.

4.2 Két cdu 4o duwong cé str dung 16p BTNRTN

4.2.1 L&p BTNRTN dwoc rai trén bé mat 1op bé tébng nhya chat (bao gém ca bé tong nhwa chat
trén mat cau, bé téng nhwa chat trén mat dwdng bé téng xi mang) méi xay dwng hodc da qua thoi
gian khai thac. Khi tréi mwa, nwéc sé thdm qua Iép BTNRTN va chay trén bé mat Iép méat duwong
phia du&i dé thoat ra 1& dwdng hodc qua hé théng ranh thu.

4.2.2 Chiéu day I&p BTNRTN tir 4 cm dén 5 cm. Trwong hop st dung Iép BTNRTN cho két cau
4o dwong mém hoac két cAu 4o dworng hén hop thi két cAu 4o duwong duoc tinh toan, thiét ké
theo AASHTO 1993 (hé sb I&p ai cha Iép BTNRTN duwoc xac dinh théng qua md dun dan hoi xac
dinh bang phwong phép tai trong lap thi nghiém theo ASTM D4123). Truéng hop st dung 16p
BTNRTN cho két ciu a0 dwdng clirng va trén mat ciu thi chiéu day I6p BTNRTN duwoc bb tri theo
cau tao; trwde khi rai Iép BTNRTN thi van phai rai mot I&p bé tdng nhwa chat phia dwéi.

4.2.3 Trong trwdng hop rai Iép BTNRTN trén Iép mat dwong bé téng nhwa ci thi phai tién hanh
stra chira d& ddm bao cwéng do theo tinh toan; kin nwéc; ddm bdo do bang phang va do dbc (dac
biét la theo phwong ngang) trudc khi rai I6p BTNRTN.

4.3 B6 tri hé thdng thoat nwéc cho mét dwdrng BTNRTN:

4.3.1 Can phai bb tri hé thdng thoat nwéc hop ly cho mat dwong BTNRTN sao cho nuwéc mua
duwoc thoat mét cach nhanh nhét, tranh dé cho nwéc tran mat duwong.

4.3.2 Trong trwdng hop cho nwéc mwa chay ra tir [6p BTNRTN chay truc tiép ra 1& dwong thi phai
c6 giai phap lam phang va gia cb 1& dwdng phu hop dé chng xoi.

4.3.3 Trong trwong hop doan tuyén cé dd déc doc va chiéu dai Ién thi phai tinh toan, bd tri hé
thdng cbng (rdnh) thoat nwéc doc va ngang sao cho dam bao du ndng lwc thoat nwdc mét.
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4.3.4 C6 thé tham khdo Phu luc G vé mét sd vi du bd tri hé théng thoat nuwdc méat duong
BTNRTN.

5 Phan loai, yéu cau déi v&i hén hop BTNRTN

5.1 Phan loai hdn hop BTNRTN

Theo c& hat I&n nhat danh dinh cta hén hop BTNRTN, hén hop BTNRTN dwgc phan thanh 2 loai:
— BTNRTN 12,5: C6 ¢& hat danh dinh I&n nhat 1a 12,5 mm;

— BTNRTN 19: C6 c& hat danh dinh I&n nhat 1a 19 mm.

5.2 H6n hop BTNRTN 12,5 va BTNRTN 19 déu phu hop dé st dung cho mat duwéng 6 t6 (theo
quy dinh tai Diédu 4), thdng thwdng st dung BTNRTN 12,5; trong trwéng hop wu tién muc tiéu
thoat nwédc mat dwong thi nén str dung BTNRTN 19.

5.3 Thanh phan cap phéi hén hop cbt lieu ctia BTNRTN

Thanh phan cép phdi hén hop cbt liéu cia BTNRTN phai nam trong gi¢i han quy dinh trong
Bang 1. Pudng cong cap phébi cét liéu thiét ké phai déu dan, khong dwoc thay déi tlr gi¢i han dwdi
clia mot c& sang lén gi¢i han trén cta c& sang ké tiép hoac nguoc lai.

Bang 1 - Thanh phan cap phéi hén hop cét liéu cia BTNRTN

Loai BTNRTN
Chi tiéu
BTNRTN 19 BTNRTN 12,5
1. C& sang mat vudéng (mm) Lwong lot sang, %
25 100 -

19,0 95 + 100 100

12,5 64 +~ 84 90 + 100

4,75 10+ 31 11+ 35

2,36 10+ 20 10+ 20

0,075 3+7 3+7
2. Ham lvgng nhya duong
tham khao (tinh theo % khbi 4+6 4+6
lwong hén hop)

5.4 Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi BTNRTN
H&n hop BTNRTN dwoc ché tao phai théa man cac yéu cau quy dinh trong Bang 2.
Bang 2 - Cac chi tiéu ky thuat quy dinh cho BTNRTN
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dung tai), mm

Chi tiéu Mdrc Phwong phap thir
1. D6 6n dinh Marshall & 60 °C, kN 23,5 TCVN 8860-1
2. b6 réng dw, % 18 + 22 TCVN 8860-9
3. Ton that Cantabro, % <20 TCVN 11415
4. Do réng lién thdng, % >13 Phu luc C
5. Hé sb thdm nwaéc trong phong, cm/s > 0,01 TCVN 11634-1
6. DO sau vét han banh xe (sau 20 000 chu ky tac <125 AASHTO T324

- Cac mau dung cho th& nghiém céac chi tiéu (1), (2), (3), (4) va (5) dwoc ché tao theo phwong phap
Marshall (theo TCVN 8860-1) v&i s6 chay dam (2x50) chay.

- Mau duing cho thtr nghiém chi tiéu (6) dwoc ché tao theo AASHTO T324, c6 do réng dw bang dd réng
dw clia mau thiét ké. Thir nghiém dwoc thwe hién trong méi trwéng ngdm nwéc & nhiét dd 50 °C.

6 Yéu cau ve vat liéu

6.1 Cotliéu Ion (da dam)

6.1.1 Cbt lieu I&n dwoc nghién (xay) tr da tang, da nui. Khéng dwoc dung da xay tr da mac no,
sa thach sét, diép thach sét. Cac chi tiéu co ly cla da dam phai thda man cac yéu ciu quy dinh

trong Bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh cho cét liéu I&n

Chi tiéu Mcrc Phwong phap tho

1. Gi6i han bén nén cuia da gbc, MPa

- Da mac ma, bién chét >100

- D4 tram tich > 80 TCVN 7572-10
2. Ty trong khéi >2,45 AASHTO T85

3. B hut nwéce, % <3,0 AASHTO T85

4. B6 hao mon khi va dap trong may Los Angeles, % <25 TCVN 7572-12
5. Ham lwgng hat thoi det (ty 1& 1/3), % @ <10 TCVN 7572-13
6. Ham lwong hat mém yéu, phong hoé, % <5 TCVN 7572-17

10
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Chi tiéu Mdrc Phwong phap tho
7. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <2 TCVN 7572-8
8. Ham lwong sét cuc, % <0,25 TCVN 7572-8
9. b6 6n dinh cla cbt liéu bang cach st dung natri
sunfat hoac magnesi sunfat, % <12 TCVN 7572-22
10. D6 dinh bam cda da véi nhwa dwong, cap @ >4 TCVN 7504

@ S& dung sang mat vudéng véi cac kich c& = 4,75 mm theo quy dinh trong Bang 1 dé xac dinh ham

lwong hat thoi det.

@ Th nghiém dwoc thwe hién véi nhya duwdng st dung cho dy an.

6.1.2 Cbt liéu Ion dwoc phan thanh cac c& c6 cip phbi théa man yéu cau quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Cap phéi quy dinh cho cac c& cua cét liéu I&n

Ky hiéu cac c& Lwong lot sang (%) qua cac c& sang vuéng, mm
cot ligu Ion 25 19 12,5 4,75 2,36 1,18
D 19 100 85 + 100 0+15 - - -
D125 - 100 85 + 100 0+15 - -
D 4,75 - - 100 85+ 100 0+25 0+5

6.2 Cbt liéu nhd (cat)

6.2.1 Cbt liéu nho la cat xay, céat thién nhién (cat séng, cat ndi) hodc hén hop cat xay va cat thién

nhién.

6.2.2 Cat xay phai dwoc nghién tir da cé cwdng dd nén khdng nhd hon cwdng dd nén cla da
dung dé san xuét ra da dam. Cat thién nhién khéng dwoc 1n tap chét hiru co. Cat cé cac chi tiéu
co ly phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 5, c6 thanh phan cép phéi phai thda man
yéu cau quy dinh trong Bang 6.

Bang 5 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh cho cét liéu nhé

Chi tiéu Mdrc Phwong phap tho
1. M6 dun @6 lon 22 TCVN 7572-2
2. Hé s6 duwong lvong cat, % AASHTO T176
- Cat thién nhién =80
- Cat xay =50
3. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572-8

11



TCVN 13048:2020

Bang 5 (két thic)

Chi tiéu Murc Phwong phap tho

4. Ham lwvgng sét cuc, % <0,5 TCVN 7572-8

5. D6 goc canh cla cat (d6 réng cla cat
& trang thai chwa dam nén), % > 45 TCVN 8860-7

Bang 6 - Yéu cau vé thanh phan cap phéi cho c6t liéu nhé

C& sang vudéng, mm 4,75 2,36 0,6 0,3 0,15 0,075

Lwong lot sang, % 100 85+100 | 25+55 | 15+40 7+ 28 0+20

6.3 Bot khoang

6.3.1 Bot khoang 1a san phdm dwoc nghién tr da cac-bd-nat (da voi can-xit, dd-16-mit, ...), cé
cwdng d6 nén cda da gbc Ién hon 20 MPa hoac 1a xi mang.

6.3.2 Da cac-bo-nat dung san xuéat bdt khoang phai sach, khéng 1an cac tap chéat hiru co, ham
lweng chung bui bun sét khéng qua 5 %.

6.3.3 Bo6t khoang phai kho, toi, khdng dwgc von hon.
6.3.4 Cac chi tiéu co ly ctia bot khoang phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 7.
6.3.5 Khong duoc st dung bui thu héi ttr tram trdon BTNRTN dé san xuat hdn hop BTNRTN.

Bang 7 - Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho bot khoang

Chi tiéu Mirc Phwong phap thwr

1. Thanh phan hat (Ilwong lot sang qua cac c& sang
mét vuéng), %

- 0,600 mm 100

AASHTO T37
- 0,300 mm 95 + 100
- 0,075 mm 70 + 100
2.D6 am, % <10 AASHTO T255
3. Chi s6 déo cua bdt khoang nghién tr da cac-bo- <4, TCVN 4197
nat, % @

(M X&c dinh gi¢i han chay theo phwong phap Casagrande. S&r dung phan bot khoang lot qua sang lwéi
mét vudng kich c& 0,425 mm dé thtr nghiém gidi han chay, gi¢i han déo.

6.4 Nhwa duwéng cai thién polymer st dung cho BTNRTN, c¢6 thé 1a moét trong hai dang sau:

12
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6.4.1 Nhya duwdng thong thudng két hop v&i phu gia cai thién polymer chuyén dung dwoc tron
trwc tiép tai tram tron bé tdng nhua:

Nhwya dwong théng thwdng cé cap theo dd kim Iin 60/70 (nhwa 60/70) cé cac chi tiéu chéat
lwong theo quy dinh trong Phu luc D.

Trong qua trinh san xuat hén hop BTNRTN tai tram tron, phu gia cai thién polymer chuyén
dung va nhya 60/70 dwoc dwa trwc tiép vao thung tron theo trinh tw quy dinh béi nha cung
rng phu gia chuyén dung.

Pé c6 mau nhwa dwdng thi nghiém trong phong, tién hanh trén phu gia cai thién polymer
chuyén dung v&i nhwa 60/70 theo trinh ty quy dinh cGia nha cung &ng phu gia chuyén dung.
Mau nhwa sau khi trén véi phu gia cai thién polymer chuy&n dung phai cé cac chi tiéu chat
lwgng phu hgp véi quy dinh trong Bang 8.

6.4.2 Nhya dwdng cai thién polymer thanh pham:

La san pham thu dworc tir cong nghé phéi tron nhwa dwong théng thwong véi phu gia cai thién
polymer chuyén dung thich hop. Nhwa dwdng cai thién polymer phai ddm bao ddng nhét,
khéng 1&n nwéc va cac loai tap chat khoang, khi dun néng dén nhiét dd 175 °C khéng xuét hién
bot.

Nhya dwéng cai thién polymer phai dwoc ché tao tr nha may, hodc tir tram trén di déng nhwa
polymer chuyén dung cé trang bi hé thdng nghién tron téc d6 cao (high shear mixing) dé dam
bdo san pham tao ra cé dd déng nhat cao. Khéng cho phép s dung san phdm nhwa dwdng
polymer ché tao tir hé thdng phéi tron don gidn bang canh khudy hodc bom tuan hoan théng
thudng.

Nhwa dwéng cai thién polymer thanh phdm phai cé cac chi tiéu chat lwong phu hop véi quy
dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh v&i nhwa dwéng cai thién polymer

Chi tiéu Mdc Phwong phap thw

1. Diém hoa mém, °C > 80 TCVN 7497

2. D06 kim lun & 25 °C, 1/10 mm 40+ 70 TCVN 7495

3. Do kéo dai & 15°C, 5 cm/min, cm > 50 TCVN 7496

4. Biém chép chay, °C > 260 TCVN 7498

5. Céc chi tiéu thi nghiém trén mau nhwa sau thi nghiém

TFOT (gia nhiét tai 163 °C trong 5 h):

5.1. Tén thét khéi lwong, % <0,6 TCVN 11711
5.2. Ty |1& d6 kim IGn ctia mau so v&i dd kim lun cia mau

ban dau, % > 65 TCVN 7495
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Bang 8 (két thic)

Phwong phap

Chi tiéu Murc thir
6. Do hoa tan trong dung méi, cé thé st dung 1 trong 2
dung méi sau:
- St dung Tricloetylen, % >99,0 TCVN 7500
- Str dung N-Propyl Bromide, % >99,0 ASTM D 7553
7. Khéi lwong riéng & 25 °C, g/lcm? 1,00 + 1,05 TCVN 7501
8. o dinh bam véi da @, cap >4 TCVN 7504
9. D6 dan héi (& 25 °C, mau kéo dai 10 cm), % 270 TCVN 11194
10. Do 6n dinh lwu tri (gia nhiét & 163 °C trong 48 h), °C <3,0 TCVN 11195
11. D6 dai (Toughness) & 25°C, N.m =20 ASTM D 5801
12. 6 nhét & 135 °C (con thoi 21, tbc d6 cat 18,6 s, nhét
ké Brookfield), Pa.s <3,0 TCVN 11196

@ Thir nghiém dwoc thwe hién véi cbt liéu st dung cho dy an.

6.5 Phu gia

Trong trwdng hop hdn hop BTNRTN, sau khi thiét k&, khong thda man tat ca cac yéu cau quy dinh
trong Bang 2 hodc can tdng cuéng, cai thién cac chi tiéu co ly cia BTNRTN thi ¢ thé sir dung
thém phu gia cai thién. Loai va lwong s dung duwoc xac dinh trong qua trinh thiét k& hdn hop

BTNRTN.

6.6 Vat liéu dinh bam: St dung nhi twong nhwya dwdng polymer CRS-1P hodac CRS-2P theo

TCVN 8816 dé twdi dinh bam.

7 Thiét ké hdn hop BTNRTN
7.1 Nguyén tac thiét ké hén hop BTNRTN

Cong tac thiét ké hén hop BTNRTN nham muc dich tim ra ham lwong nhwa tdi wu (ng véi hén

hop cbt liéu da chon. Viéc thiét ké phai tuan tha cac yéu cau sau:

- Tht ca céac vat lieu st dung (cét lieu I&n, cbt liéu nhd, bot khoang, nhwa dwdng) déu phai thoa

man c&c chi tiéu co ly theo quy dinh trong Diéu 6.

- Puwong cong cap phdi cla hdn hop cét lieu sau khi phdi tron phai nam trong gi¢i han cua

dwéng bao cap phdi quy dinh trong Bang 1.

- Ham lwgng nhya tdi wu dwoc lwa chon sao cho hdn hop phai thda man cac chi tiéu co ly theo

quy dinh trong Bang 2.
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7.2 Cac gia tri nhiét do tron mau, ddm mau trong phong thir nghiém dwgc chon trén co s& nhiét
dd quy dinh khi tron hdn hop BTNRTN tai tram tron va nhiét do lu 1&én hdn hop BTNRTN *ng v&i
loai nhya dwdng cai thién polymer str dung, dwgc xac dinh trong Bang 10.

7.3 Cac giai doan va noi dung thiét ké hdn hop BTNRTN

Trinh tw thiét k& hén hop BTNRTN dwoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so bd, thiét ké hoan
chinh va lap cong thirc ché tao hdn hop BTNRTN.

7.3.1 Giai doan thiét ké so bd

7.3.1.1 Giai doan nay s dung mau vat liéu |4y tai ngudn cung cip hodc ph&u ngudi ctia tram tron
bé téng nhwa dé thiét ké.

7.3.1.2 Muc dich chinh clia cong tac thiét ké so bd 1a xac dinh chéat lwong clia céac loai cét liéu
san c6 tai noi thi cong; ddi chiéu véi cac yéu cau ky thuat xem cé phu hop hay khéng; liéu rang cé
thé sir dung nhirng cét liéu nay dé san xuat ra BTNRTN dat yéu cau vé thanh phan hat va cac chi
tiéu quy dinh vé&i hdn hop BTNRTN hay khéng.

7.3.1.3 Y nghia cla giai doan thiét ké so bod

- Khang dinh sw phu hop cla cét liéu va hdn hop BTNRTN st dung céac loai cbt liéu nay di véi
cac yéu cau ky thuat cia coéng trinh. Giai doan nay dac biét cé y nghia néu nhu trwdc day
chwa c6 s6 liéu nao vé cac nguén cbt liéu sdn cé tai noi thi cong;

- L& co s& dé tinh gia thanh xay dung;

- Lam c&n cr dé tién hanh giai doan thiét ké hoan chinh.

7.3.1.4 Céc buorc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong Phu luc A.
7.3.2 Giai doan thiét ké hoan chinh

7.3.2.1 Giai doan nay dwoc tién hanh sau khi da c6 két qua thiét ké so bd. Trén co sé sb liéu cua
giai doan thiét ké so b, tién hanh chay thir tram tron bé tdng nhwa, lay mau cbt liéu tai cac phéu
néng (Hot-bin) d& thiét ké.

7.3.2.2 Muc dich cla giai doan thiét k& nay la tim ra thanh phan hat thuc ctia hén hop cbt liéu va
ham lwong nhwa thwe khi san xuét hén hop BTNRTN tai tram tron. Thanh phan hat cta cét liéu
trong giai doan nay phéai dwoc thiét ké sao cho gan twong tw nhw thanh phan hat cia giai doan
thiét ké so bo.

7.3.2.3 Y nghia cla giai doan thiét ké hoan chinh:
- Chirng minh kha ndng c6 thé san xuét dwoc hdn hop BTNRTN tai tram tron;
- H6n hop BTNRTN san xuét ra phu hop véi cac yéu cau ky thuat cha céng trinh;

- Lam can cir dé tién hanh san xuét thl, rai th va thiét 1ap cong thirc ché tao hén hop
BTNRTN.

7.3.2.4 Cac buorc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong Phu luc A.
7.3.3 Lap cbéng thirc ché tao hon hop BTNRTN
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7.3.3.1 Trén co sé thiét ké hoan chinh va két qua sau khi thi céng thr Iép BTNRTN, tién hanh cac
diéu chinh (néu thay can thiét) d& dwa ra coéng thirc ché tao hdn hop BTNRTN phuc vu thi cong
dai tra I&p BTNRTN. Cbng thirc ché tao hdn hop BTNRTN la co sé cho toan bod cbng tac tiép theo
(sdn xuét hdn hop BTNRTN tai tram tron, thi cong, kiém tra, giam sat chat lwong va nghiém thu).

7.3.3.2 Cong thirc ché tao hén hop BTNRTN phai bao gém tdi thiéu cac théng tin sau:
- Ngubn cét liéu va nhya dwérng dung cho hdn hop BTNRTN;

- Loai va ty & str dung phu gia cai thién polymer chuyén dung;

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu co ly ciia nhya dwéng, da dam, cat xay, bot khoang:
- Thanh phan cép phdi ctia hén hop cbt liéu;

- Ty |é cla cac loai cbt liéu: da dam, cat xay, bot khoang tai phéu ngudi, phéu néng;

- Két qua thiét k& hdn hop BTNRTN va ham lwong nhya téi wu;

- Dung sai cho phép cuia cap phdi hén hop cbt liéu va ham lwong nhwa khi sédn xuat BTNRTN tai
tram tron so v&i cong thirc ché tao hén hop BTNRTN;

- CAc gia tri nhiét do thi céng quy dinh: Trdn, xa hdn hop ra khdi may trén, van chuyén t&i cong
trwong, khi rai, khi lu;

- Phuwong an thi cong ngoai hién trwdng: Chiéu day Iép BTNRTN chwa lu Ién, loai lu, so d6 lu,
sb lwot lu trén 1 diém, ...

7.3.4 Trong qué trinh thi céng, néu co6 bat ky sw thay déi nao vé ngudn vat liéu dau vao hoac cé
sw bién dbi I&n vé chéat lwong cua vat liéu thi phai lam lai thiét k& hén hop BTNRTN theo 3 giai
doan néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hdn hop BTNRTN.

8 San xuat hén hop BTNRTN tai tram trén
8.1 Yéu cau vé mat bang, kho chira, khu vuc tap két vat liéu

8.1.1 Toan bd khu vwc tram trdn ché tao hén hop BTNRTN phai ddm béo vé sinh mdi trwong,
thoat nwéc tdt, mat bang sach sé dé gilv cho vat liéu dwoc sach va khé rao.

8.1.2 Khu vic tap két da dam, cat cta tram tron phai dd rong, hd cép liéu cho tréng sdy ctia may
trén can c6 mai che mwa. Céc loai da dam, cat phai dwoc ngan cach dé khong 1an sang nhau,
khéng st dung vat liéu bij tron Ian.

8.1.3 Kho chira bot khoang: Bét khoang phai cé kho chira riéng, nén kho phai cao rdo, ddm bao
bot khoang khéng bi &m hodc suy gidm chét lwong trong qué trinh lwu triv.

8.1.4 Khu vwc dun, chra nhya duwdng phai cé mai che.

8.2 Yéu cau tram tron

8.2.1 St dung tram tron kiéu chu ky dé& san xuat hdn hop BTNRTN. Yéu ciu dbi v&i tram la phai
c6 thiét bi diéu khién tw ddng, cé tinh nang ky thuat va céng suat phu hop, ddm bao vé sinh moi
trwdng, ddm bao kha ndng san xuat hén hop BTNRTN 6n dinh vé chét lwong véi dung sai cho
phép so va&i cong thirc ché tao hén hgp BTNRTN quy dinh trong Bang 9.
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8.2.2 Hé sang: Can diéu chinh, bé sung, thay déi hé sang cua tram trén cho phu hop véi tirng loai
BTNRTN c6 c& hat Ién nhat khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sdy s& dwoc phan thanh cac
nhém hat bdo ddm cap phdi hén hop cbt liéu thod man céng thirc ché tao hén hop BTNRTN da
dwoc xac lap. Kich c& sang trong phong thtr nghiém va kich c¢& sang chuyén déi twong &ng cta
tram trén xem Phu luc E.

8.2.3 Heé thdng loc bui: Khdng cho phép bui trong hé thdng loc bui quay lai thung tron dé san xuét
hén hop BTNRTN.

8.2.4 Trong trwéng hop s&r dung nhwa dwéng thdng thuwong két hop véi phu gia cai thién polymer
chuyén dung dwoec trén trwrc tiép tai tram tron bé tong nhya (xem 6.4.1) thi tram tron phai c6 hé
théng thiét bj dwa phu gia vao thung trén; hé thdng thiét bj nay phai cé kha nang dinh lvong va
phun phu gia vao thung trén tai thoi diém quy dinh (da dwoc thiét 1ap trén hé thdng diéu khién
tram tron).

8.3 San xuét hdn hop BTNRTN

8.3.1 So dd cong nghé ché tao hén hop BTNRTN trong tram tron phai tuan theo ding quy dinh
trong ban hwéng dan ky thuat cda tram trén.

8.3.2 Viéc san xuat hén hop BTNRTN tai tram tron phai tuan theo dung céng thirc ché tao hén
hop BTNRTN da duwoc lap.

8.3.3 Dung sai cho phép cla cap phdi hat cbt lieu va ham lwong nhwa dwdng cta hén hop
BTNRTN khi ra khéi thung tron tai tram trén so véi cong thirc ché tao hén hop BTNRTN khéng
dwoc veot qua gia tri quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché tao hdn hop BTNRTN

Chi tiéu
- - - Dung sai cho phép (%)

1. Cap phoi hat cot liéu
Lwong lot qua sang + C& hat I&n nhat (Dma)
twong wng véi cac c&d cua loai BTNRTN 0
sang (mm) +12,5; 19 +6

+ 4,75 +5

+ 2,36 +4

+ 0,075 +2
2. Ham lwgng nhya dwong (% theo téng khéi lwong cbt ligu) +0,2

8.3.4 H6n hop BTNRTN san xuét ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi BTNRTN
quy dinh trong Bang 2.

8.3.5 Phai can lwong so bd cac c& da dam va cat & thiét bi cp liéu trudc khi dwa vao tréng sy,
v@i dung sai cho phép + 5 %.

8.3.6 Nhiét d cta cbt lieu khi ra khdi tréng say tir 190 °C dén 200 °C la phu hop. D6 dm cla cbt
liéu khi ra khéi tréng say phai nhé hon 0,5 %.
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8.3.7 Bo6t khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwgc dua tryc tiép vao thung tron.

8.3.8 Chi dwoc chira nhwa dwéong trong pham vi tlr 75 % dén 80 % dung tich thung n4u nhya
dwdng trong khi néu.

8.3.9 Nhiét dd ndu nhwa so bd, nhiét dd cla tirng giai doan thi cong dwoc chon trén co s& cong
bd chia nha cung ng nhwa duwéng cai thién polymer (xem Bang 10).

Bang 10 — Nhiét do cua tirng cong doan thi cong

. . Khoang nhiét do Nhiét do
Giai doan thi cong . < N
tham khao, °C chap thuan, °C
1. Trén hén hop BTNRTN trong thing tron tai
) 175 + 185
tram trén
2. Xa hén hop BTNRTN twr thung trén vao xe 175+ 185
3. D6 hén hop BTNRTN tir xe tai vao may rai 165 + 180
4. Rai hon hgp BTNRTN 165 + 175 A A rin
Dwa trén so liéu
5. Lu lén 1&p BTNRTN: coéng bb clia nha
- BAt dAu lu len 165 + 175 cung ng nhya
- dwong cai thién
- Két thuc lu len 100 + 130 polymer va dwoc
- . T Tw van giam sat
- Két thuc lu 1én khi str dung lu banh 16p 60 + 70 A R
chap thuan
- Lu I&n c6 hiéu qua nhat 160 + 170
6. Thi nghiém méau Marshall
- Trén mau thi nghiém Marshall 175 + 185
- DAm mau thi nghiém Marshall 160 + 170

8.3.10 Thoi gian trén vat liéu khoang v&i nhya dwong trong thung trén phai tuan theo dung quy
dinh ky thuat véi loai tram tron s dung, trén co s& tham khéo chi dan ky thuat cGia nha san xuét
nhya dudng.

8.3.10.1 Trwdng hop st dung nhya dwéong thdng thuwong két hop véi phu gia cai thién polymer
chuyén dung dwgc tron true tiép tai tram tron bé tong nhwa: Tron theo dung trinh ty va thoi gian
quy dinh cia nha cung &ng phu gia cai thién polymer.

8.3.10.2 Néu st dung nhuwa dwéng cai thién polymer thanh phdm: Khéng dwoc nhd hon 50 s.

8.3.10.3 Thai gian tron duwgc quy dinh la thei gian ngén nhét théa man yéu ciu cé it nhat 95 %
hat cét liéu dwgc nhwa dwéng bao boc hoan toan. Thei gian trén dwoc diéu chinh phu hop trén co
s& xem xét két qua san xuét thir va rai thir.

8.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwgng hén hop BTNRTN & tram tron

8.4.1 Méi tram tron san xuét hén hop BTNRTN phai c6 trang bi day du cac thiét bi thi nghiém can
thiét dé kiém tra chat lwong vat liéu, cac chi tiéu co Iy ctia hdn hop BTNRTN tai tram tron.
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8.4.2 Noi dung, mat do thi nghiém kiém tra chéat lwong vat liéu, kiém tra chét lwong hén hop
BTNRTN tai tram trén dwoc quy dinh tai 10.3. va 10.4.

9 Thi cong I&p BTNRTN

9.1 Phdi hop cac cong viéc dé thi cong

9.1.1 Phai bdo dam nhip nhang hoat déng cta tram trén, phwong tién van chuyén hén hop ra
hién trwéng, thiét bj rai va phwong tién lu lén.

9.1.2 Khoang cach gilra tram tron va hién trwéng thi cong phai tinh toan sao cho hén hop khi van
chuyén dén hién trwéng bado dam nhiét dd quy dinh.

9.2 Yéu cau vé thiét bj thi cong

9.2.1 Xe 6 t6 van chuyén hédn hop BTNRTN 13 loai xe tw d& cé thung xe bang kim loai théng
thwong (khéng co thiét bi sdy néng trong qua trinh van chuyén) hoac loai xe co thiét bi sy néng
trong qua trinh van chuyén. M&i xe cé bat che phong khi mwa bt thwong trén dwéng van chuyén.

9.2.2 May rai hén hgp BTNRTN: Dung loai may rai bé tong nhwa thdng thwong, co gén thiét bi cam

bién, cé kha nang tw diéu chinh chiéu day I&p rai mét cach chinh xac.

9.2.3 May lu:

- Lu banh thép (10 = 12) T, lu rung (c6 hodc khéng dé rung) (6 + 10) T dé lu lén giai doan so bd
va giai doan trung gian.

- Lu thép banh d6i (6 + 10) T ho&c lu banh hoi (8 + 15) T dé Iu I&n giai doan hoan thién.

9.2.4 Tram tron: C6 tinh nang k¥ thuat thod man yéu cau quy dinh trong 8.2.

9.3 Yéu cau vé diéu kién thi cong

9.3.1 Chi dwgec thi cong I&p BTNRTN khi nhiét d6 khéng khi I&n hon 5 °C. Khéng dwoc thi cong

khi tréi mwa hodc c6 thé mwa. Han ché thi cong BTNRTN vao nhirng ngay trdi lanh, gié nhiéu tai
khu vyc trén cao, thoang gid.

9.3.2 Can dam bao cong tac rai va lu Ién dwoc hoan thién vao ban ngay. Trwong hop déc biét
phai thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang d& dam bao chét lwong va an toan trong
qua trinh thi céng va dwoc Tw van giam sat chap thuan.

9.3 Yéu cau vé doan thi cong thr

9.3.1 Trwdc khi thi cong BTNRTN dai tra hodc khi str dung moét loai BTNRTN khac, phai tién hanh
thi cong thir mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cong lam co s& ap dung cho thi cong
dai tra. Poan thi cong thlr phai cé chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu rong tdi thiéu 7 m. Poan thi cong
thtr dworc chon ngay trén cong trinh sé thi cdng dai tra hodc trén cong trinh c6 tinh chét twong tu.
9.3.2 S6 lieu thu dwoc sau khi rai thtr I6p BTNRTN sé la co s& dé chinh slra (néu c6) va chép
thuan dé thi cong dai tra. Cac sb liéu chap thuan bao gém:
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- Cong thirc ché tao hén hgp BTNRTN (quy dinh tai 7.3.3).

- Phwong an va cong nghé thi cong: Loai va lwong st dung vat liéu dinh bam; thoi gian cho
phép rai Iop BTNRTN sau khi twéi vat liéu dinh bam; chiéu déy réi |6p BTNRTN chwa lu lén;
nhiét do rai; nhiét d6 bat dau va két thuc lu Ién; so d6 lu 1&n cla cac loai lu khac nhau, sb lwot
lu can thiét; d6 chét lu lén; hé sé thAm nwéc tai hién trwong; dd bang phang; dd nham (stc
khang trwot) bé méat sau khi thi cong.

9.3.3 Néu doan thi cdng thir chwa dat dwoc chat lwong yéu cau thi phai lam mét doan thir khac,
véi sy didu chinh lai cong thirc ché tao hén hop BTNRTN, cdng nghé thi cong cho dén khi dat
duwoc chat lwong yéu cau.

9.4 Chuéan bi mét béng

Chi duwoc thi cong Iép BTNRTN khi I&p mat phia duwéi da duwoc nghiém thu. Phai lam sach bui ban
va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat trwdc khi rai BTNRTN bang may quét, may thdi, voi
phun nwéc (néu can). B&é mét chuén bj phai rong hon sang mdi phia 1& dwdng it nhat 1a 20 cm so
v&i bé rong sé dwoc twdi dinh bam.

9.5 Tw&i dinh bam

9.5.1 Tuy thudc trang thai bé mat mat dwong trwde khi rdi BTNRTN ma twdi nhwa dinh bam véi ty
l& phu hop (thdng thueng tir 0,4 L/m? dén 0,6 L/m?). Thoi gian tir lGc twdi dinh bam dén khi rai I6p
BTNRTN tuy thudc vao diéu kién thoi thiét, méi trwérng va do Tw van giam sat quyét dinh, théng
thwéng it nhat 15 min.

9.5.2 Chi dwgc dung thiét bi chuyén dung cé kha nang kiém soat dwoc liéu lwong va nhiét o cta
nhi twong twdi dinh bam, sao cho I&p dinh bam phi déu trén bé mat, chd nao thiéu phai twéi bd
sung bang thiét bi phun cam tay, chd nao thira phai dwoc gat bd. Khdng dwoc ding dung cu tha
coéng dé twdi. Khong duoc twdi khi cé gid to, trei chuén bi mwa hodc troi mua.

9.6 Van chuyén hén hop BTNRTN

9.6.1 Chon loai xe 6 td van chuyén (théa man yéu ciu tai 9.2.1) c6 trong tai va sé lwong phu hop
véi cong suét cla tram tron, clia may rai va cw li van chuyén, bdo dadm s lién tuc, nhip nhang &
cac khau.

9.6.2 Thung xe 6 t6 van chuyén hén hop BTNRTN phai kin, sach, dwoc phun déu mét 1&p mdng
dau chéng dinh bam thich hop vao thanh va day thung. Khéng dwoc dung dau ma-zat, dau di-e-
zen hay cac dung méi lam hoa tan nhwa dwdng dé quét 1én day va thanh thung xe. Phai co bat
che pht BTNRTN.

9.6.3 M®&i chuyén xe 6 t6 van chuyén hén hop BTNRTN khi r&i tram trdn phai cé phiéu xuét
xwdng ghi ré nhiét dd hén hop, khdi lwong, thdi diém xe rdi tram tron, noi xe sé dén, tén nguoi lai
xe.

9.6.4 Trwdc khi dd hdn hop BTNRTN vao phéu may rai phai kiém tra nhiét dd hén hop bang nhiét
ké (hodc dung cu do nhiét khac phu hop). Néu nhiét d& hén hop thap hon nhiét d6 nhd nhat quy
dinh cho cdng doan db hén hop tir xe 6 t6 vao ph&u may rai (Bang 10) thi phai loai bd.

9.7 Rai hén hgp BTNRTN
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9.7.1 Khi dung may rai c6 bd phan tw dong diéu chinh cao d6 Iic rai, can chuén bj can than cac
dwong chuan (hodc cang day chuan that thang, that cdng doc theo mép méat dwdrng va vét sé rai,
ho&c dat thanh dam lam dudng chudn, sau khi d& cao dac chinh xac doc theo mép mat dwdng va
mép cla vét sé rai). Kiém tra cao dd bang may cao dac. Khi lap dat hé thdng cao dd chuén cho
may rai phai tuan tha day dd hwéng dan clia nha san xuét thiét bi va phai ddm bao cac cam bién
lam viéc 6n dinh v&i hé thdng cao d6 chuan nay.

9.7.2 May rai phai dam bao diéu kién sau khi rai xong, mat dworng déng déu, khdng cé nhirng chd
16i 16m, ré mat cuc bd trén Iép BTNRTN méi rai. Tranh viéc st dung nhan coéng dung cac hat min
dé bu phu dan t&i suy gidm d6 réng bé mat.

9.7.3 Uu tién dung may rai cé vét rai rong dé han ché méi ndi doc. Trong trwerng hop phai rai
thanh nhiéu vét trén mot chiéu thi cong, tuy theo bé rong méat dworng, nén dung 2 hodc 3 may rai
hoat ddng déng thdi trén 2 hodc 3 vét rai. Cac may rai phai di cach nhau t 10 m dén 20 m.
Trwéng hop dung mot may rai, trinh tw rai phai dwoc td chirc sao cho khoadng cach gitra cac diém
cudi chia cac vét rai trong ngay la ngan nhét.

9.7.4 Trwdc khi rai phai dét ndng tdm 1a, gudng xoan. O té6 ché hdn hop BTNRTN di lui t&i phéu
may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2 truc I&n clia may rai. Sau d6 diéu khién cho
thuing ben d4 tir tr hdn hop xudng gitka phéu may rai. Xe dé sb 0, may rai sé day 6 to tw tir vé
phia truéc cung may rai. Khi hdn hgp BTNRTN da phan déu doc theo gudéng xodn clia may rai va
ngap t&i 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia trwdc theo vét quy dinh. Trong quéa
trinh rai luén gitr cho hén hop thwdng xuyén ngap 2/3 chiéu cao gudng xoan.

9.7.5 Trong sudt thoi gian rai hédn hop BTNRTN bét budc phai dé thanh dam (hodc bdé phan chan
dong trén tAm 13) cla may rai luén hoat dong.

9.7.6 Tuy bé day cla I&p rai BTNRTN va nang suét ciia may ma chon téc do clia may réi cho thich
hop dé khong xay ra hién twong bé mét bi nit né, bi xé rach hodc khéong déu dan. Toc do rai phai
dwoc Tw van giam sat chap thuan va phai dwoc gitv dung trong subt qua trinh rai.

9.7.7 Phai thwdng xuyén dung dung cu thich hop hodc thubn sat da danh d4u dé kiém tra bé day

>

ral.

9.7.8 Trén doan dwdng c6 doc doc I&n hon 40 %o phai tién hanh rai hén hop BTNRTN ti chan
déc di lén.

9.7.9 Thi cong mbi ndi ngang:

- Mai ndi ngang sau méi ngay lam viéc phai dwoc stra cho thang goc véi truc duwdng. Trwdc khi
rai tiép phai dung may cat bé phan dau méi ndi sau dé dung vat liéu dinh bam quét lén vét cat.
Can st dung dung cu gia nhiét thich hop dé gia nhiét vang mébi n6i BTNRTN.

- Céac mbi nbi ngang cta I&¢p BTNRTN va méi ndi ngang cla I&p dudi cach nhau it nhat la 1 m.
- Céac mbi nbi ngang ctia cac vét rai BTNRTN duoc b tri so le tdi thiéu 25 cm.
9.7.10 Thi c6ng méi ndi doc:

- Trong trwdng hop thi cong BTNRTN & diéu kién nhiét dd khéng khi thAp hon 15 °C, can st
dung dung cu gia nhiét thich hop dé gia nhiét ving méi ndi BTNRTN.
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- Cac mbi doc cua I&p BTNRTN va méi ndi doc cla lép dwdi cach nhau it nhat 1a 20 cm.

- Céac mbi nbi doc cla I6p BTNRTN nén duwoc bb tri sao cho tring véi vi tri cac dwéng phan
chia cac lan giao théng (dai phan cach, vét son phan lan).

9.7.11 Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tir (5+7) m méi
dwoc ngrng hoat déng.

9.7.12 Trwéng hop may rai dang lam viéc bi héng thi phai bao ngay vé tram tron dé tam ngirng
cung cép hén hop BTNRTN.

9.7.13 Truwdng hop may dang rai gap mwa dét ngét thi:
- Bao ngay vé tram tron tam ngirng cung cap hdn hop BTNRTN:

- Néu l&p BTNRTN da dwoc lu 1én trén 2/3 tdng sd lwot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu trong
muwa cho dén hét sé lwot lu lén yéu cau; sau khi thi cong xong, néu két qua kiém tra cac chi
tiéu ky thuat trén pham vi nay khéng dat yéu cau thi phai dao bé. Ngworc lai thi phai ngirng lu
va loai bé hén hop BTNRTN ra ngoai pham vi mat dwéng. Chi khi nao mat dwdng khé réo lai
méi dworc tiép tuc thi cong.

9.7.14 Han ché tbi da viéc rai bang tha cdng. Chi dwoc phép rai bang thi cdng & cac chd hep cuc
b6, may rai khong rai dwoc va phai tuan theo quy dinh sau:

- Dung xé&ng xdc hén hop BTNRTN va db thap tay, khdong dwoc hat tir xa dé tranh hén hop bi
phan tang;

- Dung cao va ban trang trai déu hén hop BTNRTN thanh mét I&p bang phang dat déc ngang
yéu cau, c6 bé day bang (1,35 + 1,45) bé day I&p BTNRTN thiét ké;

- Ra&i thi cdng nhirng chd hep cuc bd nay tién hanh déng thdi véi may rai bén canh dé cé thé Iu
lén chung vét réi bang may va chd rai bang thi cdng bao ddm mat dwdng khong cé vét néi.

9.8 Lu lén I&p hon hgp BTNRTN

9.8.1 Can kiém soat chat ché nhiét do khi BTNRTN rai ra mat dwdng, can khan trwong lu lén
ngay sau khi rai xong dé dam bao nhiét do lu 1&n quy dinh.

9.8.2 Trinh tw lu lén
- Khoang nhiét d lu Ién phu hgp theo quy dinh tai Bang 10.

- Giai doan so bd st dung lu banh thép (10+12) T. Can nhanh chéng tién hanh lwot lu ngay sau
khi rai xong dé dam bao lu I&n & nhiét d6 quy dinh

- Giai doan trung gian st dung lu banh thép (10+12) T gibng nhw giai doan so bd. Tuy thudc vao
diéu kién mat duwéng co thé st dung lu chan rung (hoac khéng chén rung) (6+10) T.

- Giai doan lu len hoan thién mat dwdng: st dung lu banh déi (6+10) T, hoac lu banh hoi (8+15)
T, thwe hién 1 hanh trinh lu (1 lwot di va 1 lwot vé).

- So dd lu lén, tbc dd lu lén, sw phdi hop cac loai lu, sb 1an lu Ién qua mot diém cla tirng loai lu
dé dat dwoc do chat yéu cau dugc xac dinh trén doan rai thir.

22



TCVN 13048:2020

9.8.3 May rai hén hop BTNRTN di dén dau, may lu phai theo sat dé lu lén ngay dén d6. Trong cac
lwot lu so bod, banh chl dong sé & phia gan tAm la cia may rai nhéat. Tién trinh lu 1én cla cac may
lu phai duoc tién hanh lién tuc trong th&i gian hén hop BTNRTN con gitr dwge nhiét dé lu lén cé
hiéu qua, khéng duwoc thdp hon nhiét do két thuc lu l1én (xem Bang 10).

9.8.4 Vét banh lu phai chdng lI&én nhau it nhat 1am 20 cm. Nhirng lwot lu dau tién danh cho méi nbi
doc, sau d6 tién hanh lu tr mép ngoai song song vé&i tim dwdng va dich dan vé phia tim dwong.
Khi lu trong dwérng cong ¢6 bb tri siéu cao viéc lu sé& tién hanh tr bén thap dich dan vé phia bén
cao. Cac lwot lu khéng dwoc dirng tai cac diém nam trong pham vi 1 m tinh ti diém cudi cta cac
lwot trwdce.

9.8.5 Trong qua trinh lu, d6i v&i lu banh thép phai thwdng xuyén lam dm banh thép bang nuéec.
Déi v&i lu banh hoi, dung dau chéng dinh bam bdi mat 16p vai lwot dau, khi 16p da cé nhiét d6 xap
xi v&i nhiét a6 cta hdn hop BTNRTN thi s& khdng xay ra tinh trang dinh bam nira. Khéng dwoc
ding nwéc dé lam am 16p banh hoi. Khéng dwoc dung dau diezel, dau cdn hay cac dung mbi c6
kha nang hoa tan nhya dwdng dé boi vao banh lu.

9.8.6 Khi lu kh&i dong, ddi hwéng tién i ... phai thao tac nhe nhang, khong thay déi dot ngot dé
hén hop BTNRTN khéng bi dich chuyén va xé rach.

9.8.7 May lu va céac thiét bi nang khéng dwoc db lai trén I6p BTNRTN chwa dwoc lu [én chat va
chwa ngudi han.

9.8.8 Trong khi lu I&n néu thdy I&p BTNRTN bi nirt né phai tim nguyén nhan dé diéu chinh (nhiét
do, téc d6 lu, tai trong lu...).

9.9 Thdng xe: Cho phép théng xe sau khi mat dwdng BTNRTN gidm xudng dwdi 50 °C. Can phai
han ché téi da cac &nh hwéng téi I6p thdm BTNRTN thoi ky ban dau khi méi théng xe.

10 Coéng tac giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNRTN

10.1 Coéng tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thwong xuyén truwdc khi rai, trong khi rai va sau
khi rai I&p BTNRTN. Céac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwéi day la quy dinh téi thiéu, can ct
vao tinh hinh thyc té tai cong trinh ma Tw van giam sat c6 thé tang tn suét kiém tra cho phu hop.

10.2 Kiém tra hién trwdng trwdc khi thi cong, bao gdm viéc kiém tra cac hang muc sau:

Tinh trang bé mét trén do sé rai BTNRTN, dé dbc ngang, déc doc, cao dd, bé rong;

Tinh trang l&p vat liéu twdi dinh bam;

Hé théng cao dd chuén;

Thiét bi rai, lu l&n, thiét bj thdng tin lién lac, lwc lweng thi cong, hé théng dam béo an toan giao
théng va an toan lao ddng.

10.3 Kiém tra chat lwong vat liéu
10.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:

- Da dam, cat, bot khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 6.1, 6.2, 6.3 cho mdi dot nhap vat
liéu.
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- Nhwa dueng cai thién polymer s dung cho BTNRTN: Kiém tra tat ca cac chi tiéu quy dinh
trong Bang 8. Trwdng hop st dung nhwa dwdng thdng thwdng 60/70 két hop véi phu gia cai
thién polymer chuyén dung dwoc trén tryc tiép tai tram trén bé tdng nhya thi kiém tra ca nhua
dwerng 60/70 (gdm cac chi tiéu quy dinh trong Phu luc D).

- Nhi twong twéi dinh bam: Kiém tra cac chi tieu theo quy dinh tai 6.6 cho mdi dot nhap vat liéu.

10.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuét hén hop BTNRTN theo quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNRTN

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tansuat | Vitrikiémtra| Cancw
1. Cétliéulén | - Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vuce tap Bang 3,
(da dam) - Ham lwong hat thoi det hoac 200 m? két cot lieu Bang 4

- Ham lwgng chung bui, bun, Ion
sét
2. Cétlieunhd | - Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vuce tap Bang 5,
(cat) - Hé s6 duong lwong cat hodc 200 m® | két cbt lieu Bang 6
nhé
3. Bot khoang | - Thanh phan hat 2 ngay/lan Kho chira Bang 7
- Chi sb déo hogc 50 T
4.a. Nhya - Piém hoa mém 1 ngay/lan Thung néu Bang 8
dwong cai thién | - pg kim lun nhya duwdng
polymer thanh - D6 dan hdi so bd
pham
4.b. Nhya - Piém hoa mém 1 ngay/lan Thung néu Phuc luc D
dwdng 60/70 - Do kim 1an nhwa dwong
so bd
10.4 Kiém tra tai tram trén: theo quy dinh trong Bang 12.
Bang 12 - Kiém tra tai tram trén
Hang muc Chi tiéu/phwong phap | Tan suéat vi tl;irI;iém Can cwy
1. Vat liéu tai cac Thanh phan hat 1 ngay/lan | Cac phéu Thanh phan hat
phéu néng nong (hot cda trng phéu
bin)
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o . . . Vi tri kiém L
Hang muc Chi tiéu/phwong phap Tan suat tra Can cw
2. Cong thirc ché tao | - Thanh phan hat 1 ngay/lan | Trén xe tai Céc chi tiéu
hon hop BTNRTN - Ham Iwong nhua hoai\c pimu cua hon hq?
duong nhap liéu BTNRTN da
. cla may rai | dwgc phé duyét
- P06 6n dinh Marshall
- Khéi lvgng thé tich
- Ty trong 1&n nhat &
trang thai roi (khoi
lwong riéng)
- Do réng dw
3. Hé théng can dong | Kiém tra cac ching chi | 1 ngay/lan | Toan tram Tiéu chuan ky
vat liéu hiéu chuan/kiém dinh va tron thuat cta tram
kiém tra bang méat trén
4. Hé théng nhiét k& | Kiém tra cac ching chi | 1 ngay/ 1an | Toan tram Tiéu chuan ky
hiéu chuan/kiém dinh va tron thuat cta tram
kiém tra bang méat trén
5. Nhiét dd nhya Nhiét k& hoac dung cu 1 gio/lan | Thung néu Bang 10
dudng do nhiét khac phu hop so bo,
thung trén
6. Nhiét do cot lieu Nhiét ké hoac dung cu 1 gio/lan | Tang say Muc 8.3.6,
sau khi say do nhiét khac phu hop Bang 10
7. Nhiét do tron Nhiét k& hoac dung cu M6i mé trén | Thing trén Bang 10
do nhiét khac phu hop
8. Thoi gian tron Pbdng hd M6i mé tron | Phong diéu Muc 8.3.11
khién
9. Nhiét dd hén hop Nhiét ké hodc dung cu M&i mé tron Phong diéu Bang 10
BTNRTN khi ra khoi do nhiét khac phu hop khién
thung trén
10.5 Kiém tra trong khi thi céng: theo quy dinh trong Bang 13.
Bang 13 - Kiém tra trong khi thi cong I&p BTNRTN
Chi tiéu/ Mat do 2
Hang muc i N Vi tri kiem tra Can cw
phwong phap kiem tra
1. Nhiét d6 hén hop | Nhiét ké hoac dung cu Mdi xe Thung xe Bang 10
BTNRTN trén xe tai do nhiét khac phu hop
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Chi tiéu/ Mat do Lz ..
Hang muc ) Lz Vi tri kiem tra Can cw
phwong phap kiem tra
2. Nhiét do khi rai Nhiét k& hodc dung cu | 50 m/diém Ngay sau Bang 10
hén hop BTNRTN do nhiét khac phu hop may rai
3. Nhiét d6 lu lén hén | Nhiét ké hodc dung cu | 50 m/diém Mat dwéng Bang 10
hop BTNRTN do nhiét khac phu hop
4. Chiéu day 16p Thubn sat 50 m/diém Mat dwong Ho so thiét ké
BTNRTN
5. Cong tac lu lén So d6 lu, tbc d6 lu, s Thuong Mat dwong Muc 9.8
lwot lu, tai trong lu, Xuyén
cac quy dinh khi lu len
6. Cac méi néi doc, | Quan sat bang mét M&i mbi ndi | Matduong | Muc 9.7.9  va
mébi nbi ngang 9.7.10
7. D6 bang phang Thuwdc 3 mét 25 m/mét Mat dwong Khe hé& khéng
sau khi lu so bd (TCVN 8864) cat qua 5 mm

10.6 Kiém tra khi nghiém thu mé&t dwong BTNRTN
10.6.1 Kich thwéc hinh hoc: theo quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Yéu cau nghiém thu cac dic trwng hinh hoc

Phwong o s . | Quy dinh vé ty Ié diém
Hang muc i Mat do do Sai so0 cho phép Rt
phap do dat yéu cau
1. Bé rong Thwéc thép | 50 m / mat cat -5¢cm Téng sb chd hep khéng
qua 5% chiéu dai duwong
2. D6 dbéc ngang | Maythuy | 50 m/ mat cat +0, 25% > 95 % tdng sb diém do
binh
3. Chiéu day Khoan 8i 2500 m? + 5% chiéu diy | 2 95 % tong s diém do,
(hoac 330 m 5% con lai khéng vurot
dai dwong 2 qua 10 mm
lan xe) / 1t6 3
mau
4. Cao d6 May thuy 50 m/diém +5mm > 95 % tdng sb diém do,
binh 5% con lai sai sb khéng
vuwot qua £10 mm

10.6.2 D6 bang phang mat dwong: Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 15
Bang 15 — Yéu cau nghiém thu dé bang phang

Hang muc Yéu cau Phwong phap thir
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Hang muc Yéu cau Phwong phap thir
1. D06 ba hang th hi s6 d6 gb Tuy th 4p dwdng, th
E 0 Aangip ang theo chi so d6 go uy .eo cap duwong, theo quy TCVN 8865
ghé quoc té (IRI) dinh trong TCVN 8865
2. Do ba héng do bang thwéc 3 m | Tuy th 4p dwdng, th
0 bang phang do bang thuw¢ uy theo cap dwong, theo quy TCVN 8864

(khi mat dwdng c6 chiéu dai < 1 Km) dinh trong TCVN 8864

10.6.3 D6 nham, sirc khang trwot mat dwong: Tiéu chuén nghiém thu quy dinh trong Bang 16.

Bang 16 - Yéu cau nghiém thu dé nham mét dwéng

N Ty lé diém do dat L
Hang muc Yéu cau . 3 Phwong phap thw
yéu cau

1. b6 nham mat dwdng theo

T, 20,8 =95 % TCVN 8866
phwong phap rac cat
2. Strc khang trwot do bang con
. = 65 =95 % TCVN 10271
lac Anh

10.6.4 D6 chat lu l1én: Hé sb dd chat lu Ieén (K) cta I&p BTNRTN khéng dwoc nhé hon 0,98, dwoc
xac dinh theo céng thue (1)

K=vn/7o D

Trong do:

- ym: Khéi lwgng thé tich trung binh cia BTNRTN sau khi thi cdng & hién truwéng, glcm? (xac

dinh trén mau khoan);

- vo: Khéi lwgng thé tich trung binh cia BTNRTN & tram tron twong (ng véi ly trinh kiém tra,
g/cm?® (xac dinh trén mau ddc Marshall tai tram tron theo quy dinh trong Bang 12 hoac trén
mau dic Marshall ché tao tv hdn hop BTNRTN 4y tir cac ly trinh twong rng).

Mat do kiém tra: 2500 m? méat dwdng (hodc 330 m dai dworng 2 1an xe) / 1 t6 3 mau khoan (st
dung mau khoan da xac dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 14).

10.6.5 D6 réng dw xac dinh tir m&u khoan phai nam trong gi¢i han cho phép (tlr 18 % dén 22 %).

10.6.6 Hé sb thAm nwac tai hién trwdng (thi nghiém theo Phu luc B ciia TCVN 11634-2): 1000 m?
/ 1 vi tri, phai I&n hon hodc bang 1000 mL / 15 s.

10.6.7 Thanh phan cép phéi cét liéu, ham lwong nhya dwdng lay tv mau nguyén dang & mat
dwong twong &ng voi ly trinh kiém tra phai thod man cong thirc ché tao hédn hop BTNRTN da
dwoc phé duyét véi sai s ndm trong quy dinh trong Bang 9. Mat dd kiém tra: 2500 m? mat dwéng
/ 1 mau (hodc 330 m dai dwdng 2 lan xe / 1 mau).

10.6.8 Kha nang dinh bam gitra cac I&ép: Dinh bam gitra I&p BTNRTN véi 16p dwéi phai tdt, dwoc
nhan xét danh gia bang mat trén cac mau khoan.

10.6.9 Chét lwgng cac méi nbi dwoc danh gia bang mat. Méi ndi phai ngay thdng, bang phéng,
khong ré mat, khong bi khac, khéng cé khe hé.
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10.7 Hb so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chép thuan vat liéu khi dwa vao céng trinh;

- Thiét ké so bo;

- Thiét ké hoan chinh;

- Biéu dd quan hé gitra téc do cap lieu (T/h) va tdc dd bang tai (m/min) cho da dam va cat.
- Thiét ké dwoc phé duyét (cong thirc ché tao hén hop BTNRTN);

- Hb so cong tac rai thiv;

- Nhat ky trng chuyén xe ché hén hgp BTNRTN: Khéi lweng hdn hop, nhiét do cta hén hop khi
xa tir thung trén vao xe, thoi gian roi tram trén, thoi gian dén cong trwdng, nhiét d6 hén hop
khi d& vao may rai; thoi tiét khi rai, Iy trinh rai;

- Hb so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tai 10.3.

11 An toan lao dong va bao vé méi trwéng

11.1 Cobng tac an toan lao dong va bao vé mdi trwdng phai dwoc thwe hién theo dung cac quy
dinh hién hanh, bao gdém téi thiéu cac quy dinh dwéi day.

11.2 Tai tram tron hén hop BTNRTN

11.2.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chdng sét, bao vé méi trudng, an toan
lao déng hién hanh.

11.2.2 O céac noi co thé xay ra dam chay (kho, noi chra nhywa, noi chira nhién liéu, may tron...)
phai c6 s&n cac dung cu chiva chay, thung dwng cat kho, binh bot dap Itra, bé nuéc va cac 16i ra
phu.

11.2.3 Noi ndu nhya phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khac it nhat
la 50 m. Nhirng chd c6 nhya roi vai phai don sach va rac cat.

11.2.4 B® phan loc bui clia tram tron phai hoat dong tét.
11.2.5 Khi van hanh may & tram trén can phai:
- Kiém tra cac may moc va thiét bj;

- Kh&i dong may, kiém tra sy di chuyén cia nhya trong cac 6ng dan, néu can thi phai lam néng
cac 6ng, cac van cho nhya chay dworc;

- Chi khi may méc chay thir khdng tai trong tinh trang tét mai dét dén kho & tréng say.

11.2.6 Trinh tw thao tac khi bt dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan ctia tram tron. Khi moi
Itra cling nhw diéu chinh dén kho phai dirng phia canh bubng dét, khdng duoc ding truc dién voi
den kho.

11.2.7 Khdng dwoc st dung tréng séy vat liéu cé nhirtng hw hdng & budng dét, & dén kho, ciing
nhw khi cé hién twong ngon Itra len qua cac khe hé ctia budng dét phut ra ngoai trovi.

11.2.8 O cac tram tron hdn hop BTNRTN diéu khién tw déng can theo cac quy dinh:
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- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 1a 15 m;

- Trwéc mbi ca lam viéc phai kiém tra cac duwong day, cac co cau diéu khién, tirng bé phan may
mac thiét bi trong may tron;

- Khi kh&i dong phai triét dé tuan theo trinh tw da quy dinh cho méi loai tram trén tir khau cép
vat liéu vao tréng sdy dén khau thao hén hop da trén xong vao thung.

11.2.9 Trong luc kiém tra cling nhw stra chiva ky thuat, trong cac 16 nu, thung chtra, cac chd dm
wot chi dwoc dung cac ngon dén dién di dong co hiéu dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chiva bén
trong tréng sdy va thung tron hén hop phai d& cac boé phan nay ngudi han.

11.2.10 Moi ngwdi lam viéc & tram tron déu phai hoc qua moét I1&p vé an toan lao dbng va ky thuat
co ban cla tirng khau trong day chuyén cdng nghé ché tao hén hop bé téng nhwa & tram tron,
phai dwoc trang bi quan 4o, kinh, géng tay, gidy bdo ho lao dong tuy theo tirng phan viéc.

11.2.11 O tram tron phai ¢ y té thwong trwe, dic biét 1a so ctru khi bj béng, cé trang bj day du
cac dung cu va thubc men ma co quan y té da quy dinh.

11.3 Tai hién trwdng thi cong BTNRTN

11.3.1 Trwdc khi thi cong phai dét bién bao "cong trwdng" & dau va cubi doan dwdng thi cong, bd
tri ngwdi va bién bao hwéng dan dwong tranh cho céac loai phwong tién giao théng trén dwong:
quy dinh so d& chay dén va chay di cGa 6 t6 van chuyén hén hop, chiéu sang khu vuc thi cdng
néu thi cong vao ban dém.

11.3.2 Céng nhan phuc vu theo may rai phai cé Gng, gang tay, khau trang, quan &o bao hé lao
ddng phu hop.

11.3.3 Trwdc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may moc va thiét bi thi cdng; stra chira diéu
chinh dé& may lam viéc tét. Ghi vao sb trwc ban & hién trwong vé tinh trang va cac hw héng cia
may va bao cho nguwoi chi dao thi cong & hién trudng kip thoi.

11.3.4 Dbi v&i may rai phai chu y kiém tra sw 1am viéc cia hé théng voi phun nhii twong dinh
bam, bang tai cap liéu, dét néng tdm la. Trwdc khi ha phan treo cla may rai phai tréng chirng
khong dé co ngwdi dirng ké sau may rai.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Thiét ké hén hop BTNRTN

A.1 Céac giai doan va ndi dung thiét ké hén hop

Trinh ty thiét k& hén hop BTNRTN dwoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so bo, thiét k& hoan
chinh va lap coéng thirc ché tao hdn hop BTNRTN.

A.2 Giai doan thiét ké so bé (Cold Mix Design)

A.2.1 Th nghiém xac dinh thanh phan hat cta tirng loai cbt liéu: Da dam, cat va bot khoang (sau
khi cét liéu da thod man cac yéu cau quy dinh trong Diéu 6).

A.2.2 Lwa chon cap phdi hén hop cbt liéu

A.2.2.1 Phéi tron cac cét liéu thanh phan (da dam, cat, bot khoang) dé tao dwoc cap phdi hén hop
cbt lidu thda man yéu cau quy dinh trong Bang 1. Théng thwdng, dwdng cong cap phdi nay ndm
gitra 2 dwéorng bao cép phéi gi¢i han trong Bang 1, véi lwong lot sang 2,36 mm la 15 %.

A.2.2.2 Tinh toan ham lwgng nhwa dwdng dy kién theo cong thire (A.1).
AC=14xS (A.1)
Trong do:
AC 1a ham lvong nhwa duw kién, tinh theo % tdng khéi lwong cbt liéu, %;
14 1a chiéu day mang nhwa thich hop véi BTNRTN (0,014 mm);
S 14ty dién bé mét ctia hdn hop cbt liéu, dwoc tinh theo cong thirc (A.2):
S =(2 +0,02xa + 0,04xb + 0,08xc + 0,14xd + 0,3xe + 0,6xf + 1,6xg)/48,74 (A.2)
Trong do:
a laty |é phan tram lwong lot sang 4,75 mm, %.
b laty I& phan trdm lwong lot sang 2,36 mm, %.
c latylé phan tram lwong lot sang 1,18 mm, %.
d 14ty lé phan trdm lwong lot sang 0,06 mm, %.
e latylé phan trdm lwong lot sang 0,03 mm, %.
f laty & phan trdm lwong lot sang 0,15 mm, %.

g latylé phan trdm lwong lot sang 0,075 mm, %.
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A.2.2.3 S dung cép phéi cbt liéu (xac dinh tai A.2.2.1), ham lwong nhya dw kién (xac dinh tai
A.2.2.2), ché tao mot td mau gébm 3 mau theo phwong phap Marshall (theo TCVN 8860-1) vé&i sb
chay dam la (2x50) chay.

A.2.2.4 Xac dinh dd rdng dw trung binh cta té mau

A.2.2.4.1 S&r dung phwong phap do kich thwéc dé xac dinh thé tich mau, xac dinh d6 réng dw
theo TCVN 8860-9.

A.2.2.4.2 Néu d6 réng duv thda man yéu cau quy dinh (18 + 22) % thi cap phédi cét liéu da chon tai
A.2.2.1, ham lwong nhwa da xac dinh tai A.2.2.2 co ban thda man, chuyén sang bwéc sau.

A.2.2.4.3 Néu d6 rdng dw chwa thda man yéu cau quy dinh thi t» cAp phdi cbt liéu da chon, tién
hanh chon bd sung 2 cip phdi m&i bing cach thay déi lwong lot sang 2,36 mm cla cép phéi ci (1a
15 %, xac dinh tai A.2.2.1) v&i gia tri £ 3 % (twong ng la 12 % va 18 %). Lap lai cac ndi dung tw
A.2.2.1 dén A.2.2.4. Sau do6 lap biéu dd quan hé gitra d6 réng dw va lwong lot sang qua ¢& sang
2,36 mm twong rng (12 %, 15 % va 18 %); tir biéu dd nay sé xac dinh dwoc lwong lot sang 2,36
mm twong ng véi dd rong dw muc tiéu (thwong la 20 %, xem Hinh A.1).
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Lugng lot sang 2,36 mm (%)

Hinh A.1 — Biéu dé quan hé giira lwong lot sang 2,36 mm va do réng dw

A.2.2.4.4 Néu 3 td mau BTNRTN twong trng véi 3 cap phéi da lwa chon (twong tng véi lwong lot
sang qua c& sang 2,36 mm 1a 12 %, 15 % va 18 %) van c6 dé réng dw khong thda mén yéu cau
(ndm ngoai pham vi tr 18 % dén 22 %) thi diéu chinh cap phdi bang cach thu nhd khodng gié tri
gitra ty I& lwvgng lot sang 2,36 mm va ty I lwgng lot cia sang 4,75 mm; thwc hién lai cac ni dung
tr A.2.2.1 dén A.2.2.4.

A.2.2.4.5 H6n hop cbt liéu ¢ lwong lot qua sang 2,36 mm twong (ng véi dd réng dw muc tiéu (da
xac dinh dwoc trong A.2.2.4.3 hodc A.2.2.4.4) 1a phu hop; tiép tuc thuc hién cac budc tiép theo.

A.2.3 Xé&c dinh ham lwong nhua ti wu

A.2.3.1 Lwa chon 5 gia tri ham lwong nhwa thay déi khac nhau 0,5 % xung quanh ham luwong
nhwa tham khdo, sao cho ham lvgng nhya dwdng tdi wu gan véi ham lwong nhya dwdng cua td
mau thir 3.
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A.2.3.2 V&i méi ham lwong nhua lya chon tai A.2.3.1, chudn bi khi lwgng hén hop cbt liéu (theo
ty 1& phdi hop gitra cac loai cét liéu, theo cp phdi da chon tai A.2.2), khdi lwong nhwa dwdng cai
thién polymer d dé c6 dwoc lwong hdn hop BTNRTN dung cho thi nghiém dé chay nhua (theo
Phu luc B) va ché tao mau thi nghiém d6 hao mon Cantabro (theo TCVN 11415).

A.2.3.3 Cho nhua duéng cai thién polymer vao trong ti sdy, cho hén hop cbt liéu vao mot ta say
khac va gia nhiét dén nhiét dd quy dinh; sau dé lay nhwa cai thién polymer va cét liéu ra khdi ti
séy, cho vao thiét bj trén va trén hén hop trong thoi gian quy dinh. Nhiét d6 nhya dwong cai thién
polymer, nhiét do cbt liéu, nhiét dd tron hdn hop va thdi gian trén theo quy dinh ctia don vi cung
rng nhya dwdng cai thién polymer (xem Bang 10).

A.2.3.4 LAy hdn hop BTNRTN ra khai thiét bj trén, ché tao mot t6 mau gdm 2 mau dé thr nghiém
dd hao mon Cantabro theo phwong phap Marshall (theo TCVN 8860-1) véi sb chay dam la (2x50)
chay; nhiét d6 ddm mau theo quy dinh cla don vi cung rng nhya dwéong cai thién polymer (xem
Bang 10). Phan hén hop BTNRTN con lai dung cho thr nghiém dé chay nhwa theo Phu luc B

A.2.3.5 Th& nghiém d6 hao mon Cantabro theo TCVN 11415; th&r nghiém d6 chdy nhya theo Phu
luc B.

A.2.3.6 V& biéu d6 quan hé gitra d6 hao mon Cantabro va ham lwgng nhwa duwéong (tham khao
Hinh A.2); vé biéu db quan hé gitra dd chdy nhwa va ham lwong nhya dwéong (tham khao Hinh
A.3). Trén co s& cac quy dinh tai Bang 1, Bang 2, xac dinh ham lwvgng nhya dwdng sao cho thda
man trng yéu cau vé dd hao mon Cantabro, do chdy nhya va pham vi ham lwvgng nhwa dwdng
ddng thdi thdo man ca 2 chi tiéu nay. Ham lwong nhwa dwdng phu hop 13 gia tri nam trong pham
vi nay, théng thwong hay chon gia tri ndm gitra pham vi nay.

A.3 Giai doan thiét ké hoan chinh (Hot - mix design)

A.3.1 Muc dich dé hiéu chinh thiét k& hén hop BTNRTN (giai doan thiét ké so bd) trén co sé cbt
liéu da dwoc sdy néng tai tram tron.
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0.10 /
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Do chay nhya (%)
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Hinh A.2 - Biéu dé quan hé giira d6 chay nhwa va ham lwong nhwa dwong
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Hinh A.3 - Biéu do quan hé giita d6 hao mon Cantabro va ham lwong nhwa dwong

A.3.2 Tién hanh chay thr tram tron trén co s sbé liéu cla thiét ké so bo. LAy mau cbt liéu tai cac
phéu duy trir cbt liéu ndng dé thiét ké phdi tron, thiét ké hén hop BTNRTN.

A.3.3 Do s bién ddi ctia lwong lot sang 2,36 mm c6 anh hwéng 16n t¢i dd rdng dw cia BTNRTN
nén can phai chd y lwa chon ham lwong lot sang tai phéu néng cho phu hop.

A.3.4 Dé tron thir nghiém tai tram trén, can tién hanh xac lap nhiét dé trén hén hop BTNRTN
(xem Bang 10), kiém tra lwvong nhya dwdng, quyét dinh thdi gian tron phu hop. Tron thér nghiém
dwoc tién hanh theo cac buwéc sau:

— Tao hén hgp BTNRTN bang cach thay ddi ham lwong nhwa dwdng téi wu theo thiét ké va ham
lwong nhuwa dwdng 1an can véi ham lwong nhwa dwong tdi wu (dung sai + 0,3 %).

— Thi nghiém céc chi tiéu co ly theo Bang 2 v&i cac hén hop BTNRTN da trén xong, dbi chiéu
v&i két qua thir nghiém trong giai doan thiét ké so bo.

— Kiém tra ham lwong nhya dwéng va ty 1é hat cac cbt liéu.

A.3.5 Két qua thiét ké hoan chinh la co s& dé quyét dinh san xuét th& hdn hop BTNRTN va rai
thtr Iop BTNRTN.

A.4 Xac lap céng thirc ché tao hén hop BTNRTN (Job Mix Formular)

A.4.1 Trén co s& thiét k& hoan chinh, tién hanh cong tac rai tht BTNRTN (xem 9.3). Trén co s&
két qua rai thir I&p BTNRTN, tién hanh cac diéu chinh (néu thdy can thiét) dé dua ra cong thirc
ché tao hdn hop BTNRTN phuc vu thi céng dai tra I&p BTNRTN. Céng thirc ché tao hén hop
BTNRTN la co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuét hén hop BTNRTN tai tram tron, thi
cong, kiém tra giam sat chat lwong va nghiém thu.

A.4.2 Cong thirc ché tao hén hop BTNRTN phai bao gébm tbi thiéu cac ndi dung sau:

— Ngudn cbt lieu va nhwa dwdng dung cho hén hop BTNRTN;
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— K&t qua thi nghiém cac chi tiéu co ly ciia nhya dwéng, da dam, cat, bot khoang;

— Thanh phan cp phdi ctia hén hop cét liéu;

— Ty lé phéi hop gitra cac loai cbt liéu: da dam, cat, bot da tai phéu ngudi, phéu néng;
— Ham lwgng nhya dwéng téi wu (tinh theo phan tram khéi lwgng cua cét liéu);

— Ty trong I&n nhat BTNRTN (la co s& dé xac dinh do réng dw);

— Khéi lwong thé tich cia mau BTNRTN (rng vé&i ham lweng nhwa dwdng téi wu (1a co s& dé xac
dinh dd chét lu 1&n K);

— Phuwong an thi cdng ngoai hién trwdng nhw: Chiéu day I&p BTNRTN chuwa lu lén, so db lu, loai
lu, s lwot lu trén 1 diém, ...

A.5 Trong qua trinh thi cdng, néu cé bat cl sw thay dbi nao vé ngudn vat liéu diu vao hodc cé su
bién dbi I&n vé chat lwong cla vat liéu thi phai lam lai thiét k& hén hop BTNRTN theo cac buéc
néu trén va xac dinh lai céng thirc ché tao hén hop BTNRTN.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Phwong phap thitr xac dinh dé chay nhwa

B.1. Pham vi ap dung

Phwong phap thi nghiém nay quy dinh trinh tw xac dinh d& chay nhwa cta hdn hop BTNRTN dé
danh gia khd nang én dinh dinh chéng chay nhwa cGa hén hop trong quéa trinh san xuét, van
chuyén va thi cong.

B.2 Nguyén tac thi nghiém

Mau BTNRTN dwoc chuan bj trong phong hodc Iy tir hién triwdng. Cho mau BTNRTN & trang thai
rdi vao trong dia chira mau, dat dia chira mau BTNRTN vao trong ti sy & nhiét d6 va khoang
thdi gian quy dinh. LAy mau ra khai ta sy, lat ngwoc dia d& d& mau hén hop ra, xac dinh lwong
hén hop dinh trén dia chira mau, tinh dd chay nhwa ctia BTNRTN.

B.3 Thiét bi, dung cu

B.3.1 T4 sdy cé théng gid, diéu chinh dwoc nhiét do véi dd chinh xac 2 °C, c6 kha nang say &
nhiét dé trong pham vi tr 110 °C dén 175 °C.

B.3.2 Dia kim loai bén nhiét c6 kich c& khoang (42 x 27) cm dé chira mau.
B.3.3 Céan c6 db chinh xac t¢i 0,1 g.
B.3.4 Nhiét ké: C6 nhiét do téi da la 200 °C, vach chia nhé nhéat 1a 1 °C.

B.3.5 Dung cu trén: Chao, bay.

B.4 Chuéan bi mau thir

Mau thir 1a hén hop BTNRTN da duoc phdi tron theo quy dinh tai Diéu 7 hodc hén hop BTNRTN
ldy vé tir tram tron bé téng nhwa hodc tir hién trwdng. Méi thi nghiém duwoc tién hanh trén 3 mau,
mdi mau cé khéi lwong 2 kg.

B.5 Trinh tw thi nghiém
B.5.1 SAy mau va dia dwng mau dén khdi lwgng khong dbi.

B.5.2 Xac dinh khéi lwong dia dwng mau chinh xac t&i 0,1 g (ky hiéu 1a A). Chuy&n mau hén hop
da say vao dia dwng mau. Dam bao nhiét dd hén hop BTNRTN khi cho vao dia khéng nhé hon
25 °C so véi nhiét d6 thtr nghiém. Xac dinh khéi lwong dia dwng mau cé chira mau BTNRTN
chinh xac t¢i 0,1 g (ky hiéu la B).
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B.5.3 Dat dia chira mau vao tu séy da gia nhiét t&i nhiét dé th&r nghiém (la nhiét do trén hén hop
tai tram trén theo quy dinh trong bang 10), duy tri trong th&i gian 60 min.

B.5.4 Pwa mau ra khoi ti sdy. Lat ngwoc dia dwng mau d& dé mau ra. Can xac dinh khéi lvong
dia kim loai cé lwgng vira nhya duwdng dinh trén dia chinh xac t&i 0,1 g (ky hiéu la C).

B.6 Tinh toan két qua thi nghiém

B.6.1 D6 chady nhwa ciia mau BTNRTN (M), tinh bang phan trdm (%), chinh xéac t&i 0,1 %, theo
cbng thirc:

(C-A
(B-A)

M =100x

(B.1)

Trong do:
A la khdi lwong cua dia, tinh bang gam (g);
B Ia khéi lvong cta dia va mau, tinh bang gam (g);
C la khéi lvong cla dia va vira nhya dinh trén dia, tinh bang gam (g);

B.6.2 D6 chdy nhwa cia BTNRTN & nhiét do thir nghiém la gia tri trung binh céng sé hoc cta 3
két qua thtr nghiém.

B.7 Bao cao thtr nghiém

Két qua thir nghiém bao gém tbi thiéu cac thong tin sau:
—  Nguén gbc vat liéu;

— Loai BTNRTN;

— Do chay nhya & nhiét dd thir nghiém;

— Nguw¢i thi nghiém va co s& thi nghiém;

— Vién dan phwong phap thi nghiém nay.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Phwong phap thir xac dinh dé réng lién théng

C.1 Pham vi ap dung

Phwong phap nay quy dinh trinh tw xac dinh dd réng lién thong cla hdn hop bé téng nhwa réng
thoat nwéc (BTNRTN).

C.2 Thiét bi, dung cu
C.2.1 Can: C6 kha nang can tbi thiéu 5 kg, c6 do chinh xac 0,5 g.
C.2.2 Thuwdc kep: C6 d6 chinh xac 0,1 mm.

C.2.3 Bé nwéc: Dung dé& can mau trong nwdc, bé cd voi chay tran dé duy tri mwc nwéc cd dinh
trong qua trinh th&r nghiém.

C.2.4 Day treo va gié dwng mau can trong nwédc: Gid lam bang lwdi thép 5 mm chira mau
BTNRTN va dwgc nhing ngap hoan toan trong bé nwéc. DAy treo 1a loai day c6 du dd bén, khong
thdm nwéc véi dwdng kinh nhd nhéat cé thé dé khdng &nh hwéng téi két qua thir nghiém.

C.3 Chuéan bi mau

C.3.1 MAu thtr nghiém c6 thé 1a mau ché tao trong phong hodc mau khoan tai hién trwdng. Mau
phai ddm bao khéng bi bién dang, nit v&.

C.3.2 Bé mat duwdi cia mau khoan phai bang phang, khéng dwoc dinh véi vat liéu 16p duwdi méat
duwong. Trong trwong hop mat dudi co6 dinh dat, da, bé tdng nhwa Iop dwdi thi phai dung cwa
hodc dung cu phu hop dé loai bd chiing; néu mat duéi khéng bang phang thi phai dung cwa cat
phang.

C.4 Trinh tw thi nghiém
C.4.1 Xac dinh thé tich ctia mau

S dung thuwéc kep d& do dwdng kinh va chiéu day ctiia mau chinh xac dén 0,1 mm. Do 2 lan
dwéng kinh mau theo phwong vudng goc nhau, tinh gia tri trung binh; do xac dinh chiéu day mau
tai 04 vi tri ¥ xac dinh trén bé mat day mau, tinh gia tri trung binh. Tinh toan xac dinh thé tich mau
thi nghiém (V).

C.4.2 Xac dinh khéi lwvong mau can trong khong khi

Mau thi nghiém sau khi da dé it nhat 1 h trong diéu kién nhiét d6 phong, tién hanh can xac dinh
khéi lwong ctia mau & trang thai khd trong phong thi nghiém (A).
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C.4.3 Xac dinh khéi lwvong mau can trong nuwéc

Sau khi ngdm mau trong nwéc khodng 1 h & nhiét d6 phong, tién hanh can xac dinh khdi lwong
trong nwéc cia mau (B).

C.5 Tinh toan két qua
D6 réng lién thdng, tinh theo phan tram (%), dwoc xac dinh theo cdng thire (C.1).

Vrir= (1 - C/V) x 100 (C.1)
Trong do:

C la thé tich ctia hdn hop BTNRTN va 16 réng doc lap (cm?3), C = (A—B)/yw

Y la khdi lwong riéng cla nwéc & nhiét dd phong, lay bang 1,0 g/cm?.

C.6 Bao cao thir nghiém

Két qua thir nghiém bao goém tbi thiéu cac thong tin sau:
—  Ngubdn gbc vat liéu;

— Loai BTNRTN;

— Do réng lién thong ctia BTNRTN;

—  Nguwoi thi nghiém va co sé thi nghiém;

— Vién dan phwong phap thi nghiém nay.
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(Quy dinh)
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Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwong cap dé kim 1an 60/70 va phwong
phap xac dinh chi sé dé kim lan (PI) cia nhwa dwong

D.1 Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dworng cap dé kim lan 60/70

Céc chi tiéu chat lwong quy dinh v&i nhwa cip do kim lun 60/70 (nhwa dwéng 60/70) dwoc quy

dinh trong Bang D.1.

Bang D.1 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwong 60/70

Tén chi tiéu Mcrc Phwong phap thor
1. Do kim lun & 25 °C, 0,1 mm 60 + 70 TCVN 7495
2. Chi sb d6 kim lun (PI) Tw (-1,5) dén 1,0 Muc D.2
3. Diém hoa mém, °C > 46 TCVN 7497
4. D6 nhoét dong lve & 60 °C, Pa.s =180 TCVN 8818-5
5. D6 kéo dai & 25 °C, 5 cm/min, cm =100 TCVN 7496
6. Ham lwong paraphin, % <2,2 TCVN 7503
7. Diém chép chay, °C >232 TCVN 7498
8. b6 hoa tan trong dung mai, co thé st
dung 1 trong 2 dung méi sau:
- St dung Tricloetylen, % =299,0 TCVN 7500
- Str dung N-Propyl Bromide, % =990 ASTM D7553
9. Khéi lwong riéng & 25 °C, g/cm? 1,00 + 1,05 TCVN 7501
10. Cac chi tiéu thi nghiém trén mau
nhwa sau khi thi nghiém TFOT:
10.1. Tdn that khéi lvong, % <0,8 TCVN 11711
10.2. Ty I& d6 kim lan con lai so v&i do
kim lun ban dau & 25 °C, % 2 54 TCVN 7495
10.3. D6 kéo dai & 25 °C, 5 cm/min, cm =50 TCVN 7496
11. Do dinh bam véi da O, cép >Cép3 TCVN 7504

) Thtr nghiém véi da st dung cho dy an.
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D.2 Phwong phap xac dinh chi s6 dé kim 1an (Pl) cia nhwa dwéng
D.2.1 Chi s d6 kim Ian (PI)

Chi s6 d kim lun (Pl, Penetration Index) clia nhwa dwdng la chi s6 danh gia dd nhay cam cla
nhya duwdng véi nhiét dé, dwoc xac dinh theo cong thue (D.1).

_ 20-500x A

p| = ST XA
1+50x A (D.1)

Trong do:

PI Chi s6 d0 kim lun;

A Hé sb nhay cdm véi nhiét dd, dwoc xac dinh tlr phwong trinh (D.2)
Log (P) = AXT + K (D.2)
Trong do:

T Nhiét d6 thi nghiém dg kim lun, °C;

P D6 kim [un tai nhiét d6 thi nghiém T, 0,1 mm;

K Hang sb.

D.2.2 Phwong phap xac dinh chi sé do kim Ian (PI)

D.2.2.1 Thi nghiém xac dinh d6 kim Iin cta nhya dwong & cac nhiét do khac nhau

Tuy thudc vao mac nhwa dwdng dé xac dinh cac gia tri nhiét do thi nghiém dé kim lan. it nhéat phai
thi nghiém d6 kim lun & 02 nhiét d khac nhau trong cac nhiét dé quy dinh trong Bang D. 2.

Bang D.2 - Nhiét dé thir nghiém dé kim IGn dé xac dinh PI

Cap (méc) nhwa dwong Nhiét d6 thi nghiém, °C Phwong phap thiy
20/30 45, 40, 35, 30, 25
40/50 40, 35, 30, 25, 20
60/70 35, 30, 25, 20, 15 TCVN 7495
85/100 30, 25, 20, 15, 10
120/150 25, 20, 15, 10, 5

D.2.2.2 Xac dinh phwong trinh hdi quy tuyén tinh gita log (P) va T

Trén co sé két qua thi nghiém dd kim lun cta nhuwa duwéng & cac nhiét dd khac nhau, vé biéu dé
quan hé gilra logarit cia dé kim lun P v&i cac nhiét dé thi nghiém T twong ng. Xac dinh phwong
trinh héi quy tuyén tinh bac nhét theo cong thire (D.3).

Log (P) = AXT +K (D.3)
D.2.2.3 Tinh toan PI

Trén co s& phuwong trinh hdi quy tuyén tinh (D.3) da xac lap, lay gia tri hé sb A cta phwong trinh
dwa vao cong thire (D.1) dé tinh PI.
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Phu luc E

(Tham khao)

Hwéng dan chuyén déi kich c& sang trong phong thi nghiém
sang kich c®& sang twong rng tai tram tron

Hwéng dan nay huwéng dan chuyén déi kich c& sang trong phong thi nghiém sang kich c& sang

twong (rng tai tram tron theo Bang E.1.

Bang E.1 — Chuyén doi ki

ch c& sang trong phong thi nghiém

sang kich c& sang twong (rng tai tram tron

Kich c& sang thi nghiém, mm Kich c& sang cua tram tréon, mm
2,36 2,5
4,75 6
9,5 11
12,5 14
19,0 22
25,0 29
31,5 35
37,5 41
50 57
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Phu luc F
(Tham khao)

Hwéng dan cong tac bao tri mat dwéng BTNRTN

F.1 Pham vi ap dung

Hwéng dan nay hwéng dan vé trinh tw, ndi dung thuc hién cong viéc bao tri mat dwong BTNRTN;
cong viéc bao tri cac hang muc khac ctia céng trinh dwong thye hién theo cac quy dinh hién hanh.

F.2 Thuat ngilr, dinh nghia
F.2.1
Bao tri mat dwong BTNRTN

Tap hop cac cong viéc nham bao ddm va duy tri sy lam viéc binh thwdng, an toan cia mat duwong
BTNRTN theo quy dinh cla thiét ké trong qua trinh khai thac sir dung. N&i dung bao tri mat dwéng
BTNRTN bao gébm mét sb cac cong viéc sau: Kiém tra, quan trac, kiém dinh chat lwong, bao
dwdng va stra chira mat dwdng BTNRTN.

F.2.2
Bao dwdng thwong xuyén mat dwong BTNRTN

Céc hoat ddng theo déi, cham séc, sira chiva nhitng hw héng nhé mat dwéng BTNRTN, dwoc tién
hanh thwéng xuyén, dinh ky dé duy tri mat dwong BTNRTN & trang thai khai thac, st dung binh
thwéng va han ché phat sinh cac hw héng mat dwong BTNRTN.

F.2.3
Kiém tra thwong xuyén mit dwong BTNRTN

Céc hoat dong theo déi dwoc tién hanh thworng xuyén, dinh ky trong céng tac bdo dwéng thudng
xuyén mat dwong BTNRTN.

F.3 Cac hoat déng bao dwdng thwong xuyén déi véi mat dwong BTNRTN

F.3.1 Kiém tra thwéng xuyén, kiém tra dinh ky hang thang céng tac quan ly va bao duéng thwong
xuyén mat dwdng BTNRTN.

F.3.2 Tram céac vét nit don trén mat dwong BTNRTN.
F.3.3 V& trdam méat dwong, va 6 ga trén mat dwong BTNRTN.

F.3.4 Lam vé sinh mat dwdng.

F.4 Kiém tra thwong xuyén méit dwéng BTNRTN
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F.4.1 Kiém tra thwong xuyén méat dwong BTNRTN |a mét ndi dung clia cong tac tuadn dwong, dwoc
thwe hién két hop véi cong tac tudn dwdng. Pwoc thwe hién bang cach quan sat bang mat tir xe
tuan dwong. Néu phat hién bat ci bat thwéng gi, nhan vién kiém tra phai xubng xe dé thwc hién
quan sat gan nham mé ta rd hw héng, sy cd ciing nhw nguyén nhan va mac do tién trién cta hw
héng, sw cb do.

F.4.2 Noi dung kiém tra thwong xuyén mat dwdng BTNRTN
- O ga, bong tréc va lun 16m;

- Chénh Iéch cao dd bé mat;

- Han vét banh xe;

- Nuwt;

- Chay nhwa;

- Gb ghé theo hwéng doc va hién twong lwon séng;
- Bong tréc 1&6p mat;

- Ving nwéc dong;

- Hé théng thoat nwdc mat;

- Hién twong phui bun, nuwéc;

- Hién twong phéng mat dwong;

- Gidm d6 nham, strc khang trwot;

- Giam dd bang phéang.

F.5 Bao dwdng thwwong xuyén mat dwong BTNRTN
F.5.1 V& sinh mat dwong

F.5.1.1 Mat dwong phai lubn dugc gilr vé sinh sach sé va cac chwdng ngai vat khac; khéng ton tai
dat, da, cat, rac thai trén mat dwong, 1& dwdng (goi chung 1a dat thai va dwoc quy dinh cé chiéu
dai = 2,0 m, chiéu réng = 0,3 m).

F.5.1.2 Tuy theo mirc d6 ban cta mat dwdng dé bb tri sb 1an vé sinh mé&t dwdng dinh ky trong
thang (4 + 8) lan/thang ho&c dot xuét.

F.5.1.3 Sau khi vé sinh mat dwdng, dat thai phai dwoc xtic chuyén khdi céng trinh va dé dung noi
quy dinh trong vong 24 h.

F.5.1.4 S& dung xe quét rac (xe quét hit) hodc xe phun nwéc riva dwdng hoac két hop ca hai dé
vé sinh mat duong.

F.5.1.5 V& sinh mat dwéng bi db dau

Néu mat dwong bi dd dau bj do tai nan, sw cb va bi lan ra & mirc do kha rong, can phai lap tic rai
cat dé tranh xe lwu théng qua lai bi tron trwot gay tai nan déng thdi cd phwong an bao hiéu kip thoi
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cho cac phwong tién tham gia giao théng dé tranh lan hodc giam tdc dd. Sau doé, chon thei diém co
lwong giao thong thap, dung xe twdi nwéc dé riva sach dau va cat di.

F.5.2 Va mat duwdng

F.5.2.1 Cong tac va méat dwong la cong tac stra chiva mét dwong sau khi phat hién cac 6 ga, hé,
nirt cuc bd va sut lan cta mat dwdng bang hén hop bé tdng nhwa. Cong tac nay can duoc thuc
hién kip thoi khi phat hién cac hién twong hw héng néu trén. Phwong phap don gian 1a dé hén hop
bé tdng nhwa tryc tiép vao vi tri hw hdng ma khdng can x& ly trwdc; phwong phap don gian dwoc
ap dung trong cac trwdng hop khan cép.

F.5.2.2 Va mat dwdng c6 x ly trwéc

F.5.2.2.1 Néu dién tich tai mdi vi tri mat dwéng can va nhd (sau khi va xong khdng anh hwéng
nhiéu dén kha nang thoat nwéc mét va tinh nang khai thac cta Iép BTNRTN) thi s dung hén hop
bé téng nhwa chat thong thwdng, néu dién tich tai méi vi tri mat dwong can va Ién thi phai st
dung hén hop BTNRTN.

F.5.2.2.2 Trinh tw thwc hién

- Dung may cat bé tdng cat khu vwe hw hdng cho vudng thanh séc canh va dao sau téi day ché hw
héng.

- L&y hét vat liéu rovi rac trong khu vwe vira cat, quét, chai sach byi d@m béo ché va sach, khé.
- Tuwéivat liéu dinh bam:
+ Trwdng hop st dung bé tdng nhwa thong thwong thi lwong stv dung tir (0,5+0,8) kg/m?, lwu

y twdi ca dwdi day va xung quanh thanh ché va. Trwéng hop st dung nhya 16ng (TCVN
8818-1) hay nhii twong (TCVN 8817-1) thi can ché nhwa dinh bam phan tach xong.

+ Trwong hop st dung BTNRTN st dung vat liéu dinh bam véi liéu lweng s dung theo quy
dinh trong tiéu chuan nay.

+ L&p nhya dinh bam dw thira & trong chd 18m dwoc chui bang vai hodc cac dung cu khac.

- Rai hén hop bé tdng nhya thanh ting Idp c6 chiéu day phu thudc vao chiéu day hd dao va theo
hé sb lén ép khoang 1,4.

- Sl dung xe lu nhé hodc ddm ban dé Iu Ién vat liéu rai dén dé chat quy dinh va dam bao bé mét
sau khi va bang phang véi mat dwdng hién co.

- Bao duéng bé mat cho dén khi c6 thé cham tay vao duorc.
F.5.3 Tram va mat dwong

F.5.3.1 Tram va dwoc ap dung dé xi& ly cac vét nit mat dwong BTNRTN. Phwong phap nay dwoc
thwe hién bang cach phun, bom céac loai vat liéu nhya trdam bit hodc céac loai keo dung duoc &
nhiét dd phong vao cac vét nut.

F.5.3.2 Tram va bang cach bom vat liéu nhwya tram bit

F.5.3.2.1 Phwong phap nay st dung hdn hop vat liéu tram bit trén ndéng. Phwong nay phu hop véi
cac vét nirt c6 chiéu rong twong dbi lon tir (5+10) mm.
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F.5.3.2.2 Trinh tw thwc hién

- Lam sach chd can x®& ly: Vj tri bi hw héng dwoc lam sach bang cach dung may nén khi thdi bui
hodc bun trong cac vét nit. Cac khu vwe xung quanh chd nit dwoc g& bd. Can lam kho bé
mat dwoc xt ly trieéde khi bom vat liéu tram bit.

- Chuan bj vat liéu tram bit: Vat liéu tram bit dwoc ndu chay bang cach nung néng.

- Bom vat liéu tram bit: Vat liéu tram bit dwoc rot vao khe nit va dwoc dwa lot vao trong khe nirt
bang mét dung cu hinh chir U. Vat liéu dw thira dwoc cao di dé hoan tré bé mat duwong.

- RAai cat lén vj tri trdm va dé tranh dinh bam vat liéu vao 16p xe.
- Théng xe sau khi xac nhan rang vat liéu tram bit d& hoan toan cirng.
F.5.3.3 Tram va bang cach bom vat liéu trdm bit dang keo hoa cirng & nhiét dd phong

F.5.3.3.1 Phuwong phap nay st dung vat liéu tram bit dang keo héa cirng & nhiét d6 phong.
Phwong phap nay yéu cau vat liéu phai dé thi cong, linh hoat cao va cé cwdng do tét. Phuong
phap nay &p dung cho cac vét nirt hep c6 dd rong vét nirt nhé hon hodc bang 5 mm.

F.5.3.3.2 Trinh tw thwc hién: Thyc hién gibng nhw muc F.5.3.2.2. Tuy nhién, khéng yéu cau céng
tac chuén bj dbi v&i vat liéu tram bit. Trong trwong hop vat liéu trdm bit bi thAm nhap va bj ltn, thi
bom tiép vat liéu mét 14n niva tiy theo mirc do lan.

F.6 bam bao an toan giao théng trong thwc hién bao dwdong thwéong xuyén mat
dwong BTNRTN

F.6.1 Trong khi thwc hién bdo dwéng thwdng xuyén mat dwdng BTNRTN, phai tuyét dbi dam bao
an toan giao théng cho ngw&i thi cong, cho nguwdi st¢ dung dwong va cac phwong tién giao thong
trén dudng.

F.6.2 Cac nguyén tdc ddm bdo an toan giao théng chi yéu ap dung khi thwc hién bao dwéng
thwéng xuyén mat dwong BTNRTN duwoc tuan tha theo cac qui dinh hién hanh vé bdo dam giao
thdng va an toan giao théng khi thi cdng trong pham vi béo vé két cdu ha tang giao théng dwdng
bd dang khai thac.

F.6.2.1 Céng nhan lam viéc trén duwéng phai mac quan 4o bdo ho lao ddng c6 phan quang.

F.6.2.2 Khi thi cdng phai c6 bién bao coéng truwéng, bién han ché téc do dat cach vi tri thi cong tr
(50 + 150) m tuy thudc téc dd xe chay trén dwong.

F.6.2.3 B6 tri ngwdi hwdng dan diéu hanh giao théng phai co day da c, coi, phu hiéu.

F.6.2.4 Rao chan khu vuc thi cdng. Cac hoat dong bao dwéng thwdng xuyén va cac dung cu, thiét
bi d& stra chira dwdrng chi dwoc phép dat va di chuyén trong pham vi da rao chan.

F.6.2.5 Ban dém phai c6 déen doé bao hiéu.
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Phu luc G
(Tham khao)
Mot s6 vi du vé bo tri hé théng thoat nwéc cho méat dwong BTNRTN

G.1 Phu lyc nay gioi thiéu mot sb vi du vé bd tri hé théng thoat nwéc cho mat dwong BTNRTN,
bao gom:

- Mot sé vi du vé hé théng thoat nwéc ngang (xem G.2);
- Mot sé vi du vé hé théng thoat nwéc trong trwerng hop dién tich tich nuwéc 16n (xem G.3):
- Mot s6 vi du vé hé théng thoat nwdc trén cau (xem G.4).

Viéc thiét ké chi tiét do Tw van thiét ké quyét dinh trén co s& ddm bao thoat nwéc mat duong.

G.2 M6t sb vi du vé hé thdng thoat nwéc ngang
G.2.1 Ranh thoat nwéc dang chir L
G.2.1.1 Rénh thoat nwéc dang chir L (vi du 1): Xem Hinh G.1

MNirdc mua

Lép BTNRTN

Lép nhil tvong dish bim

1 Lép BTN chit khong thém

Hinh G.1 — Ranh thoat nwé&c dang chir L (vi du 1)

G.2.1.2 Rénh thoat nwéc dang chir L (vi du 2): Xem Hinh G.2

Lép BTNRTN

e Lép nhil trong dinh bdm

Lép BTN chat khéng thém

Lép BTNRTN
Tém chéng thim

Ong thoat nude PVC ¢6 15
P4 dam

Hinh G.2 — Ranh thoat nwéc dang chir L (vi du 2)
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G.2.2 Rénh thoat nwéc dang chiv U
G.2.2.1 Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 1): Xem Hinh G.3.

Nudre mira
Nl;lﬁ tuong Lap BTNRTN
i ﬂﬂ-ﬂ i
O o Do O 1O Z O Lép nhil tuong dinh bam
iogs ‘ Lép BTN chit khdng thim
f o) Tém chéng thim
A
Lép BTNRTN
..... —— Bé& tbng xi ming co kha ning thodt

Hinh G.3 — Ranh thoat nwé&c dang chir U (vi du 1)

G.2.2.2 Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 2): Xem Hinh G.4

Lép nhil tweng
\ i m Lép BTNRTN
““m Lép BTNRTN
- r::.__-_—_-:-on'—l I
] L I

T e chéng thim

Hinh G.4 — Ranh thoat nwé&c dang chir U (vi du 2)

G.2.2.3 Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 3): Xem Hinh G.5

Lép nhil tueng Lép BTNRTN
Nurde mura
r\ J}Mt ; Lép BTNRTN
l'1 ;,U o — Ld‘p nhil twcng
. S LS ;
4T Lép BTN chiit khong thim
L8 thodt nutc Té4m chéng thém

Hinh G.5 — Ranh thoat nwé&c dang chir U (vi du 3)
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G.2.2.4 Réanh thoat nwéc dang chir U (vi du 4): Xem Hinh G.6.

Lép BTNRTN

Lép nhii tuong

Lép BTN chit khong tham
Lép BTNRTN

L& théat nudc

Hinh G.6 — Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 4)

G.2.2.5 Ranh thoat nwéc dang chiv U (vi du 5): St dung thém éng dan nuéc dang lwéi hodc xoan,
xem Hinh G.7.

Lép BTRNTN

Via he
Lép nhil tuong

Lép BTN chit khéng thim

Hé thu nuéc ———

Lép BINRTN
Ong din nudc

L3 thost |
nudc

Hinh G.7 — Ranh thoat nwé&c dang chir U (vi du 5)

G.2.2.6 Ranh thoat nwéc dang chiv U (vi du 6): St dung 6ng dan nwéc dang lwéi hodc xodn, xem
Hinh G.8.

Lép nhil twong '
Lép BTNRTN
Nurdre mra
— / I 1
Via hé : CioYaYS g
' +—Lép nhil trong
Hé thu mrée -—":/ 4 Z Lép BTN chit khéng thim
L3 thodt nudc | Ong dfin nuse

Hinh G.8 — Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 6)
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G.2.2.7 Rénh thoat nwéc dang chir U (vi du 7): Xem Hinh G.9.

TCVN 13048:2020

Lép BINRTN

Mude mua

Viahe

Hb thu nude

oPo%alolo?®

052595
===

g nhyra dang ludi

0595
e O o Lép nhil twong

Hinh G.9 — Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 7)

X

—

G.2.3 Hé théng thoat nuwéc & dai phan cach gitra

G.2.3.1 S&r dung Mang nwéc hinh ban nguyét: Xem Hinh G.10.

Nudéc mua
L — Lép BTNRTN
oYollo
P o0 Lép nhil tuong
f e
Lép BTN chit khdng tham

\

Ming nwéc hinh ban nguyét

Hinh G.10 — Str dung mang nwéc hinh ban nguyét

Bé tong xi mang thim nude  Nuwdc mua

G

QO D&DD'C

"
Ong BTXM c6 thé thoét nudc

G.2.3.2 St dung mang nwéc bang BTXM thAm nwéc: Xem Hinh G.11.

Lép BTNRTN

e L&Pp nhi trong

Lép BTN chat khéng thém

Hinh G.11 — S dung mang nwéc bang BTXM thAm nwéc
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G.2.4 Bién phap xtr ly thoat nwéc ngang

Lam ranh bang BTNRTN, c6 thé c6 thém éng dan nuwéc dang lwéi hodc xoan: Xem Hinh G.12

T Dddbedoc - Lop BINRIN
. N ' -
Mt bing L}?ﬁ e . Miit dudmg c6 sin
é-{-fa (BTN chiit khong thdm)
}
| Mbi néi ngang
vy & Nude mea
Mait cat doc Lap BTHRTN
' ) nep Thm chéng thém
feny | .
PR e v R g 7 R @ S R
105050696050595,
O .0 ©5
oge)
' o
km 2355 N
i | _____Lépnhil tuong
— :
_ : orreeLép BTN chiit khéng thém
L o= Ong din nurée

Hinh G.12 — Ranh bang BTNRTN két hop 6ng dan nwéc dang Iwéi hodc xoan

G.3 M6t sb vi du vé bién phap thoat nwéc trong trwerng hop dién tich tich nwéc 16n

G.3.1 Lam ranh thoat nwéc ngang bang BTNRTN trén cac doan dbc doc c6 chiéu dai lon

Trong trwdng hop doan déc doc ¢ chiéu dai I&n, khi mwa to cé thé cé hién twong nwédc chay doc
tran mat dwong, khi dé cé thé dung hén hop BTNRTN lam ranh thoat nwéc ngang. Cé thé dung

thém éng dan nwéc dang dét hodc xodn dat doc theo ranh thoat nwéc ngang dé tang kha néng
thoat nwéec. Xem Hinh G.13.

Lop nhi tuong ~em-Lp BTNRTN
i
T O OO 0
o DGQHO Dn
N O Ranhthost mréc
< - i (Lam bang BTNRTN)
. -\\
RN
Lép BTN chit khong thim

Hinh G.13 — Ranh thoat nwéc ngang bang BTNRTN

50



TCVN 13048:2020

G.3.2 Str dung éng dan nwéc dang chiv nhat

Trong trwéng hop doan déc doc cé chiéu dai Ién ma mép ngoai cé thanh chan kin (vi du dwong
dan l&n cau), co thé dung 6ng dan nwéc dang chi¥ nhat (c6 3 mat hodc cé di 4 mat) trén cac mat
c6 duc 16 thoat nwdc dat doc dwdrng bén dwédi Idp BTNRTN. Xem Hinh G.14.

Ong din nuéc vudng

/ Nurde mua
/ D} dbe ngang
on ngogusaﬁa"a“o“ -

_
oo
62020902020 BTNRTN
0d0g0800030502090 rLﬁF'

—_—

Ldp BTN chiat khéng thiam

5
Lép nhil trong

Hinh G.14 — Str dung 6ng dan nwéc dang chir nhat

G.4 M6t sb vi du vé hé thdng thoat nwéc trén cau.

G.4.1 Xt ly thoat nwéc gan hé thu nwéc: Xem Hinh G.15

Hinh G.15 — Xt ly thoat nwéc gan hé thu nwéc

G.4.2 X ly thoat nwéc theo huwén g doc cau

G.4.2.1 Tao khe doc: Xem Hinh G.16.
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Lép BTNRTN
Lép BTN chit

L6p chéng thém

Hinh G.16 — Khe doc

G.4.2.2 Bat 6ng 6ng dan nwéc dang lwdi hodc xoén trong Iép BTNRTN: Xem Hinh G.17.

Lép chng thim

Hinh G.17 — Pat 6ng dan nwéc dang Iwéi hodc xoan trong I&p BTNRTN
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