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HUONG DAN KY THUAT VE CONG TAC THIET KE, THI CONG VA
NGHIEM THU HON HQP BE TONG NHU'A NONG CO SU DUNG PHU GIA
TOUGH-FIX HYPER

1. Pham vi ap dung

1.1 Hwéng dan nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, cong nghé
ché tao, cong nghé thi cong, kiém tra, gidm sat va nghiém thu céc I6p bé téng nhwa chat rai
néng c6 st dung phu gia TOUGH-FIX HYPER (goi tat la TFH) tron tric tiép véi cot liéu nong
tai tram tron (BTNC — TFH). Ngoai ra, cé thé s dung phu gia TFH trén vao nhya duong dé
str dung san xuat hén hop BTNC - TFH.

1.2 Str dung phu gia TFH khi can cai thién kha nang dinh bam da — nhwa dwdng clua hén
hop BTN trong trwdng hop chi tiéu do dinh bdm da — nhya dwdng ctua da dam khéng dat
yéu cau theo tiéu chuan TCVN 13567-1 : 2022.

1.3 Trwdrng hop st dung phu gia TFH cho hdn hop BTN polime, cac yéu cau ky thuat doi voi
thiét ké hdn hop, thi céng hdn hop BTN polime tuan thu tiéu chuan TCVN 13567-2 : 2022.

2. Tai liéu vién dan
TCVN 4054, Puong 6 té - Yéu céu thiét ké.
TCVN 5729, Duong 6 té cao téc - Yéu céu va thiét ké.

TCVN 13567-1 : 2022, Lép mét duong bang hén hop nhwa néng — Thi céng va nghiém thu —

Phan 1: Bé téng nhuwa chéat st dung nhwa duong théng thuong.
TCVN 8820:2011, H8n hop Bé téng nhwa néng — Thiét ké theo phuwong phap Marshall.
TCVN 8860:2011, Bé téng nhwa — Phuong phéap ther.

TCCS 37 : 2022/TCPBVN, Ao durong mém — Yéu cau va chi dan thiét ké theo chi s6 két cau
(SN).

TCCS 38 : 2022/TCDBVN, Ao dudng mém — Céac yéu céu va chi dan thiét ké.
TCVN 12914 : 2020, Bé téng nhwa — Xac dinh kha nang khang &m ctia méau da dam chat
TCVN 13049 : 2020, Nhwa dwong phan cap theo dac tinh lam viéc — Yéu cau ky thuét

AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

(Phurong phap thir nghiém phan tich thanh phan hat cda cét liéu nhé va cot liéu Ion).

3. Thuat ngir va dinh nghia




Hwdng dan nay st dung cac thuéat ngtr, dinh nghia néu trong TCVN 13567-1:2022 va thuat

nglr, dinh nghia sau:

3.1 Bé tdng nhwa chat str dung phu gia TFH: Mét loai hén hop nhira chat nong; co cap phéi
chat (cAp phéi lién tuc), c& hat Ion nhat danh dinh khéng qua 25 mm, trong thanh phan hoén
hop cé bot khoang, st dung chat két dinh 1a nhwa dwdng théng thwdng (Asphalt) cé phu gia
TFH. Bé tdng nhwa chat st dung phu gia TFH thwdng dung cho cac I6p cua tang méat hoac
l6p méng trén cla tAng mong trong két cAu 4o dwong. Trong Hudng dan nay viét tat la
BTNC - TFH.

4 Phan loai va yéu cau déi véi BTNC-TFH
4.1 Phan loai BTNC-TFH
Theo c& hat I&n nhat danh dinh, BTNC-TFH dwoc phan thanh 6 loai:

— BTNC-TFH 4,75: C6 c& hat I&én nhat danh dinh la 4,75 mm va c& hat Ién nhat 1a 9,5

mm.

— BTNC-TFH 9,5: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 9,5 mm va c& hat I6n nhat la 12,5

mm.

— BTNC-TFH 12,5: C6 ¢& hat I&n nhéat danh dinh 1a 12,5 mm va ¢& hat 16n nhéat 1a 16

mm.
— BTNC-TFH 16: C6 c& hat I6n nhat danh dinh 1& 16 mm va c& hat I&n nhat la 19 mm.
— BTNC-TFH 19: Cé c& hat I&6n nhét danh dinh 12 19 mm va c& hat Ion nhét [a 25 mm.
— BTNC-TFH 25: Cé c& hat Ién nhat danh dinh [a 25 mm va c& hat I&n nhat la 31,5 mm.
4.2 Yéu ciu vé cap phéi cét liéu cia BTNC-TFH
Theo Diéu 4.2 ctia TCVN 13567-1 : 2022.
4.3 Cac chi tiéu ky thuat yéu cau dbi véi BTNC-TFH
Theo Piéu 4.3 ctia TCVN 13567-1 : 2022.
5 Yéu cau déi véi vat liéu dung cho hén hop BTNC — TFH

P& dam bao hdn hop BTNC — TFH dat cac chi tiéu ky thuat quy dinh, cac thanh phan vat liéu

ché tao hén hop BTN can théa cac cac yéu cau quy dinh tai muc 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 va 5.5.

5.1 Phu gia TFH




5.1.1 Phu gia TFH cé mau vang, dang manh hodc bét. Phu gia TFH phai dam bao yéu cau
ky thuat theo quy dinh Bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu ky thuat yéu cau dbi véi phu gia TFH

Quy dinh cta nha san

STT Chi tiéu Phwong phap thw ukt

Quan sat bang méat

1 Hinh dang thibng Manh hoac bét
2 | Kha nang hoa tan trong nhuwa Khudy va quan sat Tan

3 | Biém chop chay TCVN 7498:2005 2 250°C

4 | Khéilwong rieng & 150°C TCVN 7501:2005 0,870 + 0,13 g/cm?

5.1.2 Ham lwong phu gia TFH tr 0,1 + 0,3 % so voi khéi lwong nhira dwdng str dung trong
h&n hop. Théng thwdng ham lwong phu gia TFH thiét ké 1a 0,15% so véi khoi lwong nhwa
dwdng st dung trong hén hop. Ham lwgng phu gia TFH duwoc quyét dinh trong qua trinh
thiét ké hdn hop BTN-TFH théng qua viéc danh gia chi tiéu d6 dinh bam da - nhya duwong da
trén v&i phu gia dat yéu cau theo quy dinh tai Bang 4 TCVN 13567-1:2022.

CHU THICH 1: Céng tac tron phu gia TFH vao nhwa dwong dé thi nghiém danh gia dinh bam da — nhwa thuc
hién theo quy dinh tai Phu luc 1.

5.2 Cot lidu Ién

Céc chi tiéu yéu cau déi voi cbt liéu Ion (da dam) dung cho BTNC-TFH phai théa man cac
quy dinh tai Piéu 5.1 TCVN 13567-1:2022, ngoai trir chi tiéu do dinh bam clua da véi nhua
dwong gde (chwa co phu gia) thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 7504 : 2005 khéng dat cap 3
nhwng téi thiéu phai dat cap 2.

5.3. Cét liéu nhé

Theo Diéu 5.2 cia TCVN 13567-1:2022.
5.4. Bot khoang

Theo Piéu 5.3 clia TCVN 13567-1:2022.
5.5. Nhwa dwong (Asphalt, Bitum)

Theo Diéu 5.4 cia TCVN 13567-1:2022.

6. Thiét ké hén hop BTNC — TFH

Theo Piéu 6 cia TCVN 13567-1:2022.




CHU THICH 2: Céng tac trén hén hop BTNC-TFH st dung phu gia TFH theo phuwong phap tron truc tiép voi
cbt liéu néng trong phong thi nghiém theo quy dinh tai Phu luc 2.

7. San xuét hdn hop BTNC - TFH tai tram tron

Theo Didu 7 cta TCVN 13567-1:2022. Trong do, céng tac cap phu gia TFH cho hén hop
BTNC-TFH st dung phuong phap tron triec tiép véi cbt liéu ndng tai tram tron tuan tha Diéu
7.1va7.2.

7.1. Phu gia TFH phai dwoc cap bang thiét bi cap tw dong c6 dinh lwgng san, két ndi véi hé
théng didu khién tw dong clia tram tron, phu gia dwoc cp cung thoi diém vai cot liéu nong.
M&i mé trén 1a mot day chuyén khép kin d& san xuét ra hén hop BTNC — TFH. Thiét bi cap

phu gia dinh lwgng tw déng, dam bao cac yéu cau sau:
- Hoat déng chinh xac, on dinh va sai sb +5%.

- Cép phu gia TFH chinh xac & thoi diém quy dinh trong qué trinh san xuat hén hop
BTNC - TFH.
CHU THICH 2: Khuyén céo nén st dung thiét bj cap tw dong co hé thong piston thuc hién qua trinh xa phu gia
duoc két néi voi piston xa cét liéu nong vao budng tron dé dam bdo phu gia va cét ligu néng duoc cép vao
buéng trén cung thoi diém. Khéi luong cho méi mé trén duoc tinh toan truéce va co thé thay doi bang cach thay
céc loai cbc cé durong kinh khac nhau.
7.2 Trwong hop cac dw an st dung it phu gia hodc cac dw an stra chira, co thé cap phu gia
TFH bang thi céng bang cach bé tri nhan céng dua phu gia v&i khoi lwong tinh toan cho

tlrng mé vao budng trén ciing thi diém xa cbt liéu nong vao budng troén.

(:'Jng khoi

T1i bui

Dudng dign khién

Rot thu héi

Sing rung

Bt
; khodng
Hol bin
Pheu chima et léu ngud Hap cén VI 504N

Thimg ron O

Phu nia Cerachin
Phu gia TFH

Xe tat v chuydn

WNANNN

Rén ¢hita nhua

Hinh 1 : So db minh hoa vi tri cAp phu gia TFH tai tram trén
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a) Thiét bi cap phu gia tw dong két ndi trwc b) Cap phu gia thd cong
tiep v&i tram tron

Hinh 2. Cac phwong phap cap phu gia TFH vao budng trén
7.3 Trwong hop st dung phu gia TFH troén vao nhwa dwdng & cac bén chira tai tram trén
hoac tai nha may. Theo phwong phap nay, nhwa dwdng can dwoc gia nhiét dén 140°C, sau
d6 cho phu gia TFH theo ham lwgng thiét ké vao bdn chira nhwa dwong va khudy déu dé
cho phu gia hoa tan vao trong nhwa dwong. Khi st dung phwong phap nay can lwu y, nhuwa
duwong c6 phu gia TFH phai dwoc duy tri & nhiét d6 140°C va khéng dwoc lwu trir qua 7
ngay.
CHU THICH 3: Khuyén céo nén dung bdn chira nhwra duong dirng, c6 canh khudy dat & duwdi day bon.
7.4. Khi si dung phwong phap tron tric tiép phu gia TFH vao cét liéu nong tai tram trén,
chon th&i diém phun déu phu gia TFH da dwoc dinh lvong vao budng trén cung voi thoi
diém xa cét lieu tr Hotbin xuéng budng tron. Trieeng hop s dung nhya dwéng da tron san
v&i phu gia TFH thi céng tac san xuét hdn hop BTNC-TFH nhw d6i véi BTN thong thuwong.

8 Thi céng I1&p BTNC - TFH

Theo Diéu 8 ctia TCVN 13567-1:2022.

9. Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNC - TFH
Theo Diéu 9 ctia TCVN 13567-1:2022.

CHU THICH 4: Céac quy dinh vé céng tac kiém tra theo Piéu 9 ciia TCVN 13567-1:2022 la quy dinh t6i thiéu,
cdn ¢ vao tinh hinh thuec té tai cong trinh, dw 4n ma Tw van giam sat co thé tdng tan suét kiém tra cho phu

hop.

10. An toan lao déng va bao vé méi trwéng

Theo Diéu 10 ctia TCVN 13567-1:2022.




PHU LUC 1

Phwong phap tron phu gia TFH véi nhwa dwéng 60/70 phuc vu cho cac thi
nghiém trong phong

. Muc tiéu
Phu luc nay hwéng dan cach trén phu gia TFH véi nhwa dwdng 60/70 trong phong thi
nghiém phuc vu cong tac kiém tra, danh gia va kiém soat chat lwgng phu gia TFH trong
phong thi nghiém.

. Dung cu, thiét bi
Tu séy: c6 thong gio, ¢ kha nang say dén nhiét d6 170 — 180°C.
Can phan tich: can c6 do chinh xac dén 0,1 gram va can c6 do chinh xac dén 0,01
gram.
Nhiét ké&: dién t& hodc nhiét ké& thiy ngan, cé khd nang do nhiét d6 toi da 300°C, do
chinh xac (vach chia) 5°C.

May trén: may trén cé canh khudy kiéu thong thudng, dam bao tbc d6 khuay khoang
2.000 — 3.000 vong/phut.

Thung trén: Cé thé sir dung cac loai x6, ca bang inox cé thanh cao voi thé tich phu hop
v&i mé trén.

Hé théng gia nhiét duy tri nhiét trong qua trinh trén: St dung hé théng gia nhiét truc tiép
hoac gian tiép dudi day thung trén hodc xung quanh thiing trén. C6 thé st dung bép ga,
bép tir, bép dién,...

. Cac bwéc tién hanh
Buwdc 1: Gia nhiét mau nhwa 60/70 trong ta séy & nhiét dé 155 — 165°C.

Bwéc 2: Rot nhwa 60/70 vao thung tréon va can chinh xac dén 0,1 gram. Ghi lai gia tri

khéi lweng nhwa rét vao thung trén.

Buwdc 3: Tinh toan dé xac dinh lwong phu gia TFH can st dung (twong (ng v&i khoi

lwong nhwa 60/70 da rét vao thung trén & trén). Tinh chinh xac dén 0,01 gram.
Bwdc 4: Rai déu phu gia TFH 1én nhya trong thung tron.

Buwoc 5: Dat thung trén c6 chra nhwa va phu gia TFH Ién may khuéy sao cho canh

khudy cach day thung trén khoang 1cm.




Budc 6: Bat may khudy va hé thdng gia nhiét dé bat dau cong tac tron.

+ Nhiét dé trén: Diéu chinh hé thdng gia nhiét d& dadm bao duy tri nhiét d6 hén hop
trong th&i gian tron la 155 — 165°C.

+ Thoi gian trén: Thoi gian tron kéo dai trong khoang 1 phut.

Bwée 7: Két thuc qua trinh tron, tht may tron, tit hé théng gia nhiét, rét mau hon hop
nhua vira tron ra dung cu chira nhira phit hop réi dwa vao ta say on dinh nhiét, dudi
bay hét bot khi truwdc khi tién hanh rét mau thi nghiém céc chi tiéu.

Ghi chi Co thé tron TFH voi nhwa duwdng bang phuong phap tron thi cong. Thoi gian tron thu cong
khoang 3 phut.




PHU LUC 2

Phwong phap trén hon hop bé tdng nhwa sir dung phu gia TFH theo phwong

phap tron trwc tiép véi cot liéu néng trong phong thi nghiém

. Muc tiéu

Phu luc nay quy dinh, hwéng dan cach trén hén hop bé téng nhwa, st dung phu gia
TFH theo phwong phap tron truc tiép voi cét liéu nong trong phong thi nghiém nham tao
ra hén hop bé téng nhwa phuc vu cong tac kiém tra, danh gia va kiém soat chét lvong

bé téng nhiwa st dung phu gia TFH trong phong thi nghiém.

. Dung cu, thiét bi

Ta sdy: co thong gio, cd kha nang say dén nhiét do 250°C;

Can dinh lwong va can phan tich: c6 d6 chinh xac dén 0,1 gram va 0,01 gram;

Nhiét ké&: dién tlr hoac nhiét ké thly ngan, cé kha nang do nhiét d6 téi da 300°C, do
chinh xac (vach chia) 5°C;

May trén tw dong: may tron co téc do khudy dam bdo trén déu hén hop bé tong nhua
st¥ dung phu gia.

. Ham lwgng phu gia TFH

Ham lwong phu gia TFH st dung phu thudc vao gia tri thiét ké da dwoc phé duyét.

. Cac bwéc tién hanh

Buwdc 1: Gia nhiét cbt lidu téi 170 — 200°C; nhwa dwdng 60/70 toi 155 — 165°C; dwa vao
ham lwong nhwa st dung, tinh toan va can dinh lwgng trwéc khéi lwong phu gia TFH
can str dung cho mé tron, tinh chinh xac dén 0,01 gram;

Bwée 2: Tron cbt lieu khd bang may trdn tw déng trong khoang thoi gian 15 giay;

Buwéc 3: Cho tir tir phu gia TFH vao hén hop cbt liéu khé trong thung trén va tron bang
may trén tw dong trong thoi gian 30 giay.

Buwéc 4: Pwa nhua duong (da dwoc dinh lwong theo thiét ké) vao hdn hop cot liéu khd

da tron déu phu gia TFH, tron déu hén hop;

Buwaoc 5: Két thuc qua trinh tron, tat may trén, 1dy hdn hop bé téng nhwa ra khdi thung
tron, tién hanh ché bi cac mau can thiét phuc vu cho céng tac xac dinh cac chi tiéu chat
lwong cla hdn hop bé téng nhya s dung phu gia TFH. Cac mau duoc ché bi, bao

dwéng theo cac tiéu chuan, quy dinh dbi véi hén hop bé tong nhwa hién hanh.




CHU THICH 5: Trong tredng hop khéng cdé may trén, cling co thé tron hédn hop bé téng nhya s dung
phu gia TFH bang phwong phap thi céng. Khi o thoi gian tron hén hop BTN -TFH thwéng tir 5 — 10
phut.
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